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SU VE HAYAT, 
ÇEVRE KİMYASI

SU VE HAYAT

SUYUN SERTLİĞİ

ÇEVRE KİMYASI



➜➜ Dünyadaki suyun;
	 %97,5’i denizlerde ve okyanuslarda,
	 %2’si buzullarda
	 %0,5’i göller, akarsular ve yeraltı sularında bulunur.

➜➜ Tuzlu su, içmede ve tarımda kullanılmaz.

➜➜ İnsanlarda,  yaşla birlikte vücuttaki oranı azalır.

Su ve Hayat



Örnek:



➜➜ Doğal kaynak suları hiçbir işleme tabi tutulmamış sulardır.

➜➜ Suyun içerdiği mineral yapısı, çıktığı kaynaktaki toprağın yapısına göre farklılık 
gösterir.

➜➜ Mg2+ ve Ca2+ iyonlarınca zengin olan su, sert su olarak nitelendirilir.

➜➜ Sert su insan sağlığına faydalıyken, makinelerde kireç oluşumuna ve elektrik 
sarfiyatının artmasına neden olur.

➜➜ Sert sular sabunla birleşerek çökelti oluşturur. Bu durum sabunun köpürmesini 
engeller.

➜➜ Sert sular, cam ve porselen eşyaların çizilmesine ve matlaşmasına neden olur-
lar.

➜➜ Sert sularla yıkanan giysilerde, zamanla grileşme ve renklerde solma olur.

Suyun sertliği



Örnek:



Örnek:



➜➜ Geçici sertlik Mg2+ ve Ca2+ iyonlarının karbonatlı (MgCO3 ve CaCO3),

	 Kalıcı sertlik Mg2+ ve Ca2+ iyonlarının sülfatlı (MgSO4 ve CaSO4) tuzlarıdır. 

➜➜ Sulardaki, 
	 geçici sertlik kaynatma ve sodyum reçinesiyle,
	 kalıcı sertlik sodyum reçinesiyle giderilebilir.

➜➜ Geçici sertlik giderilirken kaynatılan sudaki Mg2+ ve Ca2+ iyonları, HCO3
– iyon-

ları ile birleşerek (MgCO3 ve CaCO3) çöker ve sudan ayrılmış olur.

➜➜ Mg2+ ve Ca2+ iyonlarının sülfatlı tuzlarından kaynaklanan 

	 kalıcı sertlik (MgSO4 ve CaSO4) sodyum reçinesiyle giderilir.

➜➜ MgCO3 ve CaCO3 tuzları bazik olduğundan tuz ruhu, sirke, limon suyu gibi asi-
dik maddelerle tepkimeye girerek CO2 gazı açığa çıkarır.

Suyun sertliği



Örnek:



Örnek:



Çevre kimyası

➜➜ Kurşun, cıva gibi ağır metaller, pillerin içeriğindeki maddeler canlılara zarar ve-
rir.

➜➜ Deodorant ve spreylerden çıkan itici gazlar ozon tabakasına zarar verir.

➜➜ Plastiklerin doğada ayrışma süreleri uzun olduğundan geri dönüştürülmeleri 
çevre kirliliğini önler, ham madde ve enerji tasarrufu sağlar.

➜➜ Yapay gübrelerin fazla kullanımı toprak ve su kirliliğine neden olur.

➜➜ Asit yağmurları toprağı daha verimsiz hâle getirir.

➜➜ Fosil yakıtların kullanımı azaltılmalı, termik santrallerin, karbon emisyonu fazla 
olan tesislerin çevreyi kirletmemesi için gerekli önlemler alınmalıdır. 



Örnek:



Örnek:



➜➜ Azot oksitler (NOX), kükürt oksitler (SOX), CO ve CO2 gazları havayı kirleten 
gazlardır.

➜➜ SO2, SO3, CO2, NO2 gazları havadaki su buharı ile birleşerek asit yağmurlarına 
neden olur.

➜➜ CH4, O3, N2O, H2O ve CFC sera etkisine neden olur.

➜➜ CO (karbon monoksit): Hemoglobine oksijenden daha kararlı şekilde bağlanıp 
hemoglobinin dokulara oksijen taşımasına engel olarak boğulmaya neden olur.



Örnek:



Örnek:


