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=» n, 2n ve 3n kromozumlu hucrelerde meydana gelir:

=» Ata canlinin genetik agidan benzeri iki birey meydana gelmesini saglar.
=» Olusgan bireylerin kromozom sayisi ata bireyle aynidir.

=» Tek hucreli canlilarda uremeyi, ¢cok hucreli canlilarda ise buyume,gelisme ve
onarimi saglar.

=» Tum yasam boyunca gerceklegebilir.




=» Interfaz ve mitotik evre olmak lzere iki evreden meydana gelir.
= Interfaz evresinde G,, S ve G, evreleri bulunmaktadir.

-=» Interfaz evresinde;

= hucre buyur ve hacmi artar.

-> ATP ve protein sentezi hizlanir.

-> Mitokondri ve sentrozom sayisi artar.
-> DNA replike olur.

~_ Sentriol

Kromati

Cekirdekgik




Mitotik Evre -
=» Mitoz ve sitokinez evrelerinden meydana gelir.

=» Mitoz evresi; profaz,metafaz,anafaz ve telofaz evrelerinden olugur.
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Profaz Evresi

=» Kromozomlar belirginlesir.

-> 1§ iplikleri olusur ve kromozomlara kinetekor noktasindan baglanir.

=» Cekirdekcik ve cekirdek zari erir.

i§ |Pllkler| Senfrozom

Cekirdek
Sitozol

Kromozom
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=» Kromozomlar ekvatoral duzlemde(metafaz plagi) yan yana dizilir.

=>» Kromozomlarin mikroskop altinda en net goruldugu evredir.

Metefaz plagi Sentriol

Sentrozom

1§ iplikleri




Anafaz ik
=» Kromozomlar kardesg kromatitlerine ayrilarak kutuplara dogru cekilir.

=» Kutuplara cekilen kardeg kromatitlerin her biri artik birer kromozom olarak

degerlendirilir. Bundan dolayi anafaz evresinde kromozom sayisi iki katina ¢i-
kar.

Kromatit

|

Bogumlanma
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=» Cekirdekc¢ik ve cekirdek zari tekrardan olusgur.
-» 13 iplikleri kaybolur.

=» Kromozomlar belirginliklerini kaybederek, kromatin iplik gorunumu alirlar.

Bogumlanma
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=» Telofaz evresinin sonunda DNA miktarlari birbirine esit, ayni genetik ozelliklere
sahip iki hucre meydana gelir.

=» Bu olay hayvan hiicrelerinde bogumlanma, bitki hiicrelerinde ise ara lamel(orta
lamel=orta ceper) olusumu ile meydana gelir.




=» Hayvan hucrelerinde bogumlanma hucreyi icten dairesel olarak kusatan mikrofi-
lamentlerin kasilmasiyla gerceklesir.

=» Mikrofilamentler proteinlerden olugur.

=» Bitki hucrelerinde bogumlanmaya engel olan temel unsur hucre g¢eperidir.

=» Hucre plagini olugturan keseler golgi organelinde sentezlenerek mikrotubuller
uzerinden hucrenin ortasina taginir.




MITOZ

Ana hucre

iki yavru
hucre

Hucre bolunmesi @

DNA replikasyonu




Mitoz bolunme sonucunda olugan iki hucre ara-
sinda neler farkli olabilir?




DIKKAT

=> Amitoz ve endomitoz bolunme ne demektir?
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Sadece 2n kromozomlu egsey ana hucrelerinde meydana gelir.

n Kromozomlu egey hucrelerinin olugmasini saglar.

Bir hucreden dort hucre meydana gelmesini saglar.

Mayoz bolunme sonucunda Kkalitsal varyasyona mutlaka rastlanir.
Tetrat,sinapsis, krossing over olaylarina rastlanir.

Iki cekirdek boliinmesi, iki tane de sitoplazma béliinmesi meydana gelir.

Interfaz olayl sadece mayoz-1 evresinden once meydana gelir.
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-» Sadece mayoz-1den once gercgeklegen interfaz evresinde mitoz bolunme sira-
sinda gerceklesen olaylarin aynilari meydana gelir.

Sentriol

Kromati

Cekirdekc¢ik




Homolog kromozomlar belirginlesir.
Homolog kromozomlar yan yana gelerek tetrat goruntusu alir.

Homolog kromozmlarin birbirlerine sarilmalari sonucunda aldiklari goruntuye
sinapsis adi verilir.

Sinapsis halinde olan homolog kromozomlar kiyazma noktalarindan birbirlerine
temas eder.

Bu temas sirasinda genetik varyasyon olayinda etkili olan krossing over ger-
ceklegebilir.

1§ iplikleri olugur ve homolog kromozomlara tutunur.

cekirdek¢ik ve cekirdek zari erir.




Homolog Rekombinant

Kromozom Kromatit
T T~

Kardes Kardes Kiyazma
olmayan Kromatit
kKromatit

v
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-> Homolog‘kromozomlar ekvatoral bdlgede tetrat goriintiisi alarak dizilir.(Ust
uste)

> Mikroskop altinda en net goruntu bu evrede elde edilir.




=» Homolog kromozomlar rastgele bir gekilde kutuplara dogru ¢ekilmeye basglar.

=»> Homolog kromozomlarin rastgele kutuplara gekilmesi cesitlige neden olan bir
faktordur.

=» Ayrilma sirasinda herhangi bir hata meydana gelirse, kromozom sayisi farkli
bireyler meydana gelebilir.
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-» Iki olay birbirleriyle es zamanli bir sekilde meydana gelir.

=» n kromozolu iki hucre meydana gelir.




-» Oncesinde interfaz gergeklesmez.
=» DNA replikasyonu olmaz.
-» Sadece sentrozom eglenmesi olur.

=» Sure¢ mitoz bolunme ile benzer bir gekilde ilerler.




MAYOZ

Profaz-1 Metafaz-1I Anafaz-1
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MAYOZ 1 MAYOZ 11

Tetrat olusumu ve krossing over olay- Tetrat olugum ve krossing over olaylari

lar1 gorulur. gorulmuz.
Homolog kromozomlar ayrilir. Kardesg kromatitler ayrilir.
5ncesinde interfaz gorulur. Interfaz gerceklesmez.
ProFaza 1 ¢ok uzundur. Profaz 2 kisa surede tamamlanir.
HSonugfa 2 hucre olugur. Sonuc¢ta 4 hucre olusur.

Bolunme sonucunda kromozom sayisi Bolunme sonucunda kromozom sayisi
yariya iner. degismez.

Senfromer bolunmesi olmaz. Sentromer bolunmesi olur.

uBalﬁnme oncesinde DNA Kendini egler. DNA eslenmesi olmaz.
nTek sitokinez olur. iIki sitokinez olur.




“\

- .-..-.-h
-

. v’

Benzer hucreler Benzer hucreler - h{ﬁc ’*
Krossing over olmamij ise olugan benzer hucrelr  Krossing over olmus ise olusan farkl hicreler




MITOZ VE MAYOZ BOLUNMENIN FARKLARI

nVchf hucreleri mitoz getirir.

H Butun organlarda gorulebilir.

gorulur.
Kromozom sayisi degismez.

gelisme ve rejenerasyonu saglar.
Kalitsal cesitlilik degismez.

ABONE)

oL

n n, 2n ve 3n Kromozomlu hucreler mitoz gegirebilir.

Hayatin butun donemlerinde gorulur.

H Bolunme sonucunda 2 hucre olusur.

Bir cekirdek eglenmesi ve bir sitoplazma bolunmesi

Olugan hucreler tek hucreli okaryot canlilarda esiysiz
uremeyi; ¢ok hucreli canlilarda ise genellikle buyume,

Sinapsis, tetrat ve krossing over olaylari gorulmez.

Homolog kromozom ayrilmasi gozlenmez.
v

MAYOZ

Esey ana hucreleri mayoz gegirir.
Sedece 2n kromozomlu hucreler ma-
yoz gegirir.

Sadece esey organlarinda (gonodlarda)
gorulur.

Hayatin belirli donemlerinde gorulur.

Bolunme tamamlandiginda 4 hucre
olugur.

Ug cekirdek eslenmesi ve g sitoplaz-
ma bolunmesi gorulur.
Kromozom sayislI yariya iner.

Olugan hucreler uremeyi saglar.

Kalitsal cesitlilik artar.

Sinapsis, tetrat ve krossing over olay-
lar1 mayozda profaz 1'de gozlenir.
Mayoz 1'de homolog kromozomlar ay-
rilir.



MiTOZ VE MAYOZ BOLUNMENIN BENZERLIKLERI
Hucre sayisi artar.

Bolunme oncesinde DNA kendini esler.
Uremede gorevlidir.
Kardeg kromatitler ayrilir.

Sentrozom eglenmesi, ¢ekirdek zarinin kaybolmasi, ig ipliklerinin olusumu, ce-
kirdekgiklerin kaybolmasi vb. olaylar ortak olarak gorulur:




Homolog kromozim
A A ciftleri
Sentriyol

Yukaridaki sekil bir bitki hlicresinin mitoz boélinmesindeki bir
evreyi gdstermektedir.

Buna gore, bu hiicre bolliinmeye devam ettiginde asagida-
ki evrelerden hangisi gorilmez?

A) B)



2n=48 kromozomlu olan bir hayvan hlcresi art arda 3 mitoz
bollinme geciriyor.

Buna gore, bu bolunme sirasinda;

|. Profaz evresindeki bir hGicrede 96 kromatit olusur.
Il. Toplam 8 hicre olusur.

lll. Bolunme sirasinda anafaz evresindeki bir hiicrede 96 kro-
mozom bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) | ve lll E)l, Il velll




“ornek:

Asagida verilen sekillerde, mitoz bdéllnmedeki bazi evreler
sematik olarak gdsterilmistir.

Bu evrelerin gerceklesme sirasi, asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A)l-11-11 B)I-1-1i
C)ll-1-1l D) -11-1
E) Il -1l -1




Asagida bir hicrenin bélinmesinde gerceklesen bir evre veril-
mistir.

Homolog kromozom cifti

Buna gore, bu bolunme cesidi ve evresi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bolunme cesidi Evre
A) Mitoz Metafaz
B) Mitoz Anafaz
C) Mayoz Metafaz - 2
D) Mayoz Anafaz - 1

E) Mayoz Anafaz - 2




Bir hiicrede gerceklesen mayoz boéllinme sirasinda, DNA mik-
tarinin zamana goére degisimi asagidaki grafikte verilmigtir.

A DNA miktari

4X

2X

» /aman

Buna gore, bu hucrede hangi numarayla belirtilen asama-
da tetrat olusumu gorulebilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5






