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➜➜ Ayt'de 
son üç yılda soru gelmedi.
En son 2017 yılında soru geldi.



Hubble Yasası

Büyük Patlama Teorisi

➜➜ Galaksilerden gelen ışığın dalga boyundaki 
artışa (kırmızıya kayma) dayanarak Hubble 
galaksilerin birbirinden uzaklaştığını bul-
muştur.

➜➜ Evrenin bir başlangıcı vardır. 137 milyar yıl önce sonsuz yoğunluktaki saf ener-
ji patlayarak genişlemeye başlamıştır. Hubble yasasına ve kozmik fan ışımasına 
dayanır.



Evrenin Büyük Patlamadan Günümüze Gelişi

Planck Dönemi - 10-43s

Büyük Birleşik Teori Dönemi - 10-35s

Elektrozayıf Dönem - 10-10s

Hadron Dönemi - 10-4s

Çekirdek Dönemi - 102s

Atom Dönemi - 3.105 yıl

Galaksiler Dönemi - 109 yıl



Örnek:



Örnek:



(u,d,s,c,t,b)

Proton - Nötron Pion ∏+

Kaon K-

Elektron - e
Elektron nötrino -Ve
Müon - μ

Müon nötrino - Vμ

Tau - τ

Tau nötrino - Vτ

Gluon - g
Foton - γ
Zbozonu - Z 
W bozonu - W
Higgs Bozonu - H

Atom Altı Parçacıklar

Fermiyonlar

Kuarklar

Baryonlar Mezonlar

Hadronlar

Leptanlar

Bozonlar
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Kuark

u uu

u d u
d

d
d

s

Kuark
Kuark

Anti 
Kuark

Kuark

Proton Nötron Pion ∏+ Kaon K+

Mezonlar



Örnek:



Örnek:



Örnek:



Örnek:



Kütle Çekim Kuvveti - Graviton

Güçlü Çekirdek Kuvveti - Gluon

Zayıf Çekirdek Kuvveti - W ve Z bozonları

Elektromanyetik Kuvveti - Foton

Temel Kuvvetler



Örnek:



Örnek:



➜➜ Standart Modele göre tüm uzay Higgs alanıyla doludur.

➜➜ Bu alanla etkileşenler kütle kazanır - Fermiyonlar W ve Z bozonları

➜➜ Bu alanla etkileşmeyen kütlesizdir - Foton Gluon

➜➜ Etkileşime aracılık eden parçacık = Higgs Bozonu

Kütle ve Higgs Bozon



Örnek:



➜➜ Parçacık ve antiparçacıkların kütle ve yük bü-
yüklükleri eşit, yükleri zıt işaretlidir.

pozitron

Yok olma tepkimesi
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Madde - Antimadde
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