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=¥ Bir maddenin bulundugu fiziksel halden farkli bir fiziksel hale gegmesine hal
degisimi denir. Hal degisimleri maddelerin isi aligverisi ile gerceklesir

=» Saf bir madde yeryuzunde Kati sivi ve gaz halde bulunabilir.

=» Kati haldeki maddenin isi alarak sivi hale gegmesine erime, erime olayinin ger-
ceklestigi sicakliga erime noktasi denir. Sivi hale gecen bir maddenin sogutula-
rak kati hale dontismesine donma, donma olayinin gerceklestigi sicakliga donma
noktasi denir.

=>» Sivi haldeki maddelerin yiuzeyindeki sivi tanecikleri, ortamdan enerji alarak bu-
har fazina gecgebilir. Bu olaya buharlagsma denir. Buharlagma olayi, sivilarda her
sicaklikta gerceklesir. Sivi isitilmaya devam edilirse buhar basinci gittikge artar
ve bir sure sonra buhar basinci ortamin basincina esit olur. Sivinin buhar basin-
cinin, dig basinca esit oldugu an sivinin tum tanecikleri buhar fazina gegmeye
caligir. Hizli buharlagma olarak da adlandirilan bu olaya kaynama denir.

ynama olayinin gerceklestigi sicakliga ise kaynama noktasi denir.
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=» Kati haldeki maddeler, sivi hale gecmeden dogrudan buhar fazina da gecebilir
Bir katinin sivi hale gegmeden dogrudan buhar fazina ge¢mesine siiblimlesme
denir. Gaz halindeki bir madde sivi hale gegmeden dogrudan kati hale gegebi-
lir. Bu olaya da geri sublimlesme adi verilir. Eger su buharindan bahsediliyorsa
geri sublimlegme kiragilagma olarak adlandirilir .

=» Butun bu olaylar sirasinda sicaklikta bir degigsim gozleniyorsa Kinetik enerji
degisir. Saf maddeler hal degistirirken sicaklik sabit kaldigindan hal degigimi si-
rasinda kinetik enerji degismez, potansiyel enerji degisir.

=» Maddenin sicakliginin zamana gore degisim grafigi ¢izildiginde maddenin hangi
sicaklikta hangi fiziksel halde oldugu gortlebilir.

Saf maddelerin hal degisim grafikleri




Saf maddelerin hal degisim grafikleri
Sicaklik (°C)
A

W Sicaklik (°C) SIVI+

2 Gaz

»Zaman (dk)

>

Zaman (dk)

Sicaklik (°C)

»Zaman (S)



A Sicaklik (°C)

: » /aman (dk)
20 50

Yukarida saf X katisinin sabit basing altinda isinma grafigi
verilmistir.
Buna gore saf X katisi ile ilgili,

|. Erime noktasi 70 °C dir.

Il. Erime suresi 30 dk dir.

lll. Erime sUresince maddenin ortalama kinetik enerjisi sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll




A Sicaklik (°C)

>» /aman (dk)

Yukarida verilen grafikle ilgili,

|. Saf bir katinin 1Isinma grafigi olabilir.
Il. Saf bir sivinin 1Isinma grafigi olabilir.
lll. Maddenin toplam enerjisi degismemistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll BE)I, Il ve lll




Oda kosullarinda saf X maddesinin sicakhginin zamanla degi-
simi grafigi asagidaki gibidir.

A Sicaklik (°C)

» /Zaman

Buna gore grafik,

l. Erime
Il. Donma
lll. Yogunlagsma
V. Kaynama

olaylarindan hangilerine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelV
D) Il ve lll E)I, Il ve lll




Saf bir maddenin sabit basinc altinda sicakli§in zamanla degi-
simi asagidaki grafikte verilmigtir.

A Sicaklik (°C)

85

» Zaman (dk)

Buna gore, asagidaki aciklamalardan hangisi dogru degil-
dir?
A) Madde 1. zaman araliginda kati haldedir.

B) Maddenin erime sicakhdi =25 °C, kaynama sicaklidi 85 °C
dir.

C) 5. zaman araliginda madde gaz fazindadrr.
D) 3. zaman araliginda maddenin kinetik enerjisi dedismez.

E) 2. zaman araliginda madde heterojen gériunuamlitdar.




=» Hal degisim araliginda madde heterojen gorunumlu olup, diger bolgelerde ho-
mojen gorunumludur. Maddenin kutlesinin erime ve donma noktasina herhangi
bir etkisi yoktur.




Sabit basin¢ altinda isitilan saf X maddesinin sicaklik-zaman
grafigi asagidaki gibidir.

A Sicaklik (°C)

» /aman (dk)

Buna gore, X maddesi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) t, sicakliginda X maddesi kati haldedir.

B) t, sicakligi X maddesinin erime sicakligidir.

C) t5sicakligi X maddesinin kaynama sicakligidir.
D)

E) I. ve lll. bdlgelerde madde heterojendir.

ll. ve IV. boélgelerde madde hal degistirir.




=»> Madde donma sicakliginin altindaki sicakliklarda kati haldedir. Maddenin kutle-
sinin degigtirilmesi sadece erime, donma, kaynama veya yogusma suresini de-
gistirir.




Oda kosullarinda sogutulan saf X sivisinin sicaklik-zaman gra-
figi asagida verilmistir.

A Sicaklik (°C)

25

15

» /aman

Grafige gore,

l.  Sivinin donma noktasi 15 °C dir.
II. Madde 0 °C de kati haldedir.
lll. Olay sirasinda X maddesi cevreye IsI yaymaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll




=» Su gibi donarken genlesen maddelerin sivi hallerinin ozkutleleri, kati hallerinin
ozkutlelerinden daha buyuktur.




0 : : >
Zaman
Saf X katisinin sabit basing altinda isitilmasina ait sicaklik-za-

man grafigi verilmistir.

Siviya etki eden disg basing artirildigindan t degeri azaldigi-
na gore,

|. X 'sivisinin donarken hacmi artar.

II. X swisinin 6zkutlesi, katisinin 6zkutlesinden buyuktdr.
Ill. X saf su olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll




=» Yukarida -25 °C sicakliktaki 1 mol suyun (18 g) 1 atm dig basin¢ta isitilarak
125 °C sicakliktaki su buhari haline gelene kadar gergeklesen sicaklik-zaman
degisimini gosteren bir Isinma egrisi verilmigtir.

1,3 ve 5 bolgeler
e Madde sirasiyla kati, sivi ve gaz halindedir.
e Sicaklik artar.

e Alinan isi, sicaklik artigina neden oldugu igin Kinetik enerji artar, potansiyel

enerji degigmez.
o o
J o 2@
buharlagsma @ @ Gaz
Kaynama _ . :

e Madde homojendir.

noktasi

Erime
noktasi

I. Bol i I1. Bol i I11. Bol | IV Bol | V. Bol
olge : olge : 0 ge: Olge : olge > Zaman



2 ve 4 bolgeler
e Bu bolgelerde madde hal degistirmektedir. Bu nedenle sicaklik sabittir.

e Alinan Isi, erime veya kaynama olaylarinda yani hal degisiminde kullanilir.
e Kinetik enerji sabit kalir, potansiyel enerji artar.

e Madde heterojendir.




Ozellik Kati Sivi Gaz
Yapi tasl turlerin hare- S Titresim ve yer :I.'lhfegm, "yer de-
. Titregim oy \ gistirme (steleme) Ve
ket tipi degigtirme (steleme) ..
donme
Turler arasi uzaklik Cok az Az Cok fazla
Turler arasi celdm kuv-| o1 otkin Etkin Onemsiz
veti
Belirli bir sekil Var Yok Yok
Belirli bir hacim Var Var Yok
Turlerin duzensizligi Duzenli Duzensiz Cok duzensiz
Yayilma hizi cok yavas Yavas Hizl
Akigkanlik Yok Var Var
Basingla sikigtirilabilme Ccok az Cok az cok fazla
Turlerin serbest hare- Cok az Ay Cok fazla

keti




N s ~ - ~ ) N /4‘ NS (t,..
= . - ’
: - D V 4 e L - ;,4 - _
- — o - LT -
~ . AL ,
U [N - N
o o S
- - ) A TN > e ,
= N \64) &,4)’ - —
- » - - - « & > ‘
> P - A Y < 4
RN -
- 3 <, 7> '
“ I - -4 . TN s -
: - o/ / .
2 \ U -

=» Basin¢ ve sicakliga bagli olarak maddenin bir halden bagka bir hale ge¢cmesi
olayina hal degigimi denir.

=» Bilindigi gibi sabit basin¢ altinda kati bir madde yeterince isitilirsa sivi, sivi da
yeterince Isitilirsa gaz hali elde edilir.

=» Tersi bir durumda bir gazdan i1si almaya devam edilirse sivi, sivi sogutulmaya
devam edilirse molekullerin otelenme Kinetik enerjileri sifira dogru azalir ve
kati faz olugur. Bildiginiz uzere kat1 fazda turler bulunduklari noktalarda yal-
nizca titregsim hareketi yapar.

=» Maddenin hal degisimleri i1siI enerjisi alinip verilmesiyle gerceklesir.

Kati > Sivi > Gaz
Kati > Gaz

} Madde ener;ji alir.

Katl < SIVl < Gaz
Katl <« Gaz

} Madde enerji verir.






