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ATOM MODELLERI

DALTON ATOM MODELLERI

THAMSON ATOM MODELLERI
RUTHERFORD ATOM MODELI|
ATOMIK SPEKTRUNLAR

BOHR ATOM MODELI




=» Atomun yapisinin ne olduguna dair ¢aligmalar uzun yillar devam etmigtir. Bu ¢a-
lismalar sirasinda atomla ilgili elde edilen bilgilere gore cesitli atom modelleri
onerilmig ancak bunlar ¢esitli bilgiler ile curutulmugtur.

Bu modeller sirasiyla

e Dalton Atom Modeli

e Thomson Atom modeli

e Rutherford Atom Modeli

e Bohr Atom Modeli

e Modern Atom modeli
Seklindedir.
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 DALTON ATOM MODEL

=» J. Dalton yapmig oldugu ¢aligmalarda Kutlenin Korunumu Yasasi ile Sabit oranlar
Yasasindan yararlanmigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda adiyla anilan modeli oner-

migtir. 7

Bu modelin temel varsayimlari sunlardir:

=> Atom igi dolu yuksuz bir kuredir.
=» Atomlar bolunemez ve parc¢alanamaz.
=» Butun maddeler atomlardan olugmustur.
=» Bir elementin butun atomlari ozellik ve buyukluk bakimindan aynidir.
=» Farkli element atomlari birbirinden farklidir.
-) Bilegikler, elementlerin farkli oranlarda birlesmesinden olugur. Kimyasal
ABOII:IE

=» Tepkimelerde atom turu ve sayisi korunur



 Gunimizden Dalton Atom Modetine Bakis

Zaman icerisinde edinilen bilgilere gore
e Atomun icinde daha kucuk tanecikler (atom alti tanecikler) vardir.
® Radyoaktif tepkimeler sonucunda atom pargalanabilir.
e Atomun buyuk kismi bogluktur.

¢ Bir elementin butun atomlari ayni degildir, ayni elementin farkli kutleli olan
atomlari vardir (izotop atomlar).

Bu nedenle Dalton Atom Modelinden

-» Bilegikler, elementlerin farkli oranlarda birlegmesinden olugur. Kimyasal tepki-
melerde atom turu ve sayisi Korunu

Varsayimlari gecgerliligini surdurmektedir.




Asagidakilerden hangisi Dalton atom modeli ile ilgili degil-
dir?

A) Elementler atom adi verilen cok klclk ve bdlinemeyen
taneciklerden olusmustur.

B) Atom, ici dolu klre seklindedir.

C) Ayni cins elementlerin atomlar birbirleriyle tamamen ayni-
dir.

D) Atomda, cekirdegin disinda bulunan negatif ytkll tanecik-
lere “elektron” adi verilir.

E) Bilesikler, atomlarin belirli oranda birlesmesi ile olusur.




. THOMSON ATOM MODEL]

= 19. Yuzyilda ke§Fed|Ien katot 1ginlari uzerinde calismalar yapan Joseph John
Thomson katot iginlarinin aslinda negatif (-) yuklu tanecikleri (elektron) oldu-
gunu kegfetmigtir. Bunun sonucu atomun yuksuz bir kure oldugu duguncesi or-
tadan kalkmigtir.

Thomson, Dalton atom modelini de goz onunde bulundurarak kendi adiyla anilan
yeni bir atom modeli ortaya atmigtir.

Bu modele gore;
=» Atomlar yarigcap! yaklasik 10~% cm olan pozitif yiiklii kiirelerdir.

=» Negatif (-) yukler, pozitif (+) yuklu kiurenin icinde homojen olarak dagilmiglar-
dir.

=>» Elektronlarin kutlesi ¢cok kuguktur. Bu yuzden atom kut- =~ -
lesini pozitif yuklu tanecikler olugturur. | © '
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 Giinimizden Thomson Atom Modeline Bakis

e Thomson yalnizca - yuklu bir tanecik oldugunu ileri surmugtur. + yukun iseku-
renin tamamina yayilmis oldugunu one surmugtiir Glinimuzde atomdaki pozitif (+)
yukun bir tanecikten kaynaklandigi ve negatif (-) yiikler ile homojen olarak dagil-
madigl bilinmektedir.

e Atomdaki pozitif (+) yukler ¢ok kiicuk hacme sikismigken negatif
(-) yukler ¢cok buyuk hacim kaplar.

e Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kutlesinin yaklagik yari-

sinl olugturur.




Thomson atom modeli ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogru degildir?

A) Atomun kutlesini, pozitif yukli tanecikler olusturur.

B) Pozitif yUklU tanecikler cekirdek adi verilen bdlgede top-
lanmigtir.

C) Atomun cap! yaklasik 1072 cm’dir.

D) Negatif yUklG taneciklerin sayisi, pozitif yuklerin sayisina
esittir.

E) Uzimli kek modeli olarak bilinir.




[ o

 RUTHERFORD ATOM MODELI

Thomsonun ogrencisi de olan Rutherford elde ettigi alfa iginlarinin madde uzerin-
de etkisini gormek icin Altin Levha Deneyini tasarlamigtir. Bu deneye gore altin bir
levhaya (+) yuklu bir tanecik yollamig ve taneciklerin hareketini gozlemlemistir.

Bu deney sonucunda

e Pozitif yuklu taneciklerin buyuk bir Kisminin levhadan hi¢ sapmadan geg
tigini
e Az bir Kisminin sapmaya ugrayarak gectigini

e Daha az bir kisminin ise esi, cok az kisminin ise levhaya carparak geri
dondugunu gozlemlemistir.

> . : : :
M. Bu gozlemler sonucunda ise kendi adiyla anilan ayrica gezegen modeli adi da

&5 verilen modeli onermistir.




Bu modele gore;

=» Atomun buyuk bir kismi bogluktur.

=» Bir atomun kutlesinin ¢ok buyuk kismi ve pozitif yukun tumu ¢ekirdek adi ve-
rilen ¢cok kuguk bir bolgede toplanmigtir.

=» Cekirdegin cevresinde (+) yuku dengeleyecek sayida elektron bulunur.

=» Pozitif yuk atom kutlesinin yaklagik yarisina esit olup, atomdan atoma degisir




: Ginimi2den Rutherford Atom Modeline Bak \

® Rutherford atom cekirdegini kesfetse de elektronlarin ozelliklerini agiklamada
yetersiz kalmigtir

e Cekirdek etrafinda donen elektronlarin neden pozitif yuklu cekirdek uzerine
dusmedigini agiklayamamistir.

® Rutherford atom modeli, notronla ilgili bilgi saglamamigtir.




Rutherford atom modeli ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhgtir?

A) Atomun kutlesi, yapisindaki pozitif yUklerin kitlesinin yak-
lasik ki katidir.

B) Atomun buyUk bir kismi bosluktur.

C) Atomdaki elektronlar cekirdege belirli uzakliktaki dairesel
yorungelerde bulunurlar.

D) Pozitif ylikler atomun ¢ekirdeginde bulunur.

E) Cekirdek atomun merkezinde atom hacmine gbre daha
klUcUk olan yogun bir bolgedir.




 ATOMIK SPEKTRUMLAR

A

=» Rutherford atom modelinin en onemli eksigi elektron davraniglarini agiklayama-
masidir. O gun Ki bilgiye gore elektronlarin davraniglarinin en onemli gozlem-
lendigi alanlardan birisi I1glk spektrumlaridir.

=» Beyaz 1sIk prizmadan gegirildiginde farkli dalga boyundaki renklere ayrilir. Bu
tur spektrumlara “stirekli spektrum” denir

Isik kaynadi Rma surekli spektrum

— I

Bir maddenin isI enerjisini almasina absorbsiyon (sogurma), aldigi enerjinin bir kis-
mini 1gima olarak geri yaymasina emisyon (yayma) denir.
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=» Gaz halinde bulunan bir maddeye gonderilen beyaz 151k gazdan ge¢tikten son-
ra gegirilirse degisik acilarla kirilarak surekli spektrumdan bazi renkleri eksik

iceren bir spektrum olusturur. Bu spektrumlara Absorbsiyon (yayinma) spekt-
rumu denir.Bu spektrum “kesikli” dir

Isik kaynagl Soguk gaz Absorbsiyon (sogurma) spektrumu
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=» Yuksek sicakliga kadar isitilan maddelerin yaydigi bu iginlar, prizmadan ge-
cirilirse degisik acilarla Kirilarak farkli renkleri iceren ¢izgiler olugturur. Bu

spektrumlara Emisyon (yayinma) ¢izgi spektrumu denir.Bu spektrum “kesikli”
dir

Sicak gaz Emisyon (yayinma) spektrumu

-




Bohr atomlarin olu§+urmu§ oldugu absorbsiyon ve emisyon spek’rrumlarlnl incele-
migtir. Bu incelemeler sonucunda kendi adiyla anilan atom modelini one surmugtur.

Bu modelin temel varsayimlari sunlardir:
=» Elektronlar ¢ekirdek gevresindeki dairesel yorungelerde hareket eder:

=» Elektronun gekirdege en yakin ve en duguk enerjili haline atomun temel hali
denir.

=» Elektronun digaridan enerji alarak daha yuksek enerji duzeyine ge¢mesine
atomun uyarilmig hali denir. Atom uyarilmig halde kararsizdir.

=¥ Uyarilmig atomlar kararli olmak icin dislik enerjili temel hale gecer. Temel hale
gegerken aldigl enerjiyi Isima olarak geri verir
oL
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Bohr atom modeli tek elektronlu atomlarin ((H, 2He‘“, 3Li2+ gibi) davraniglarini
aclklarken cok elektronlu taneciklerin davranigini aciklamada yetersiz kalmigtir.

Bohr atom modeline gore elektron belirli enerji degerlerinde yorungelerde yer
alan taneciktir.

Ancak sonraki yillarda elektronun yerinin tespit edilemeyecegi ve elektronun
dalga ozelligi de gosterdigi kesfedilmistir:

Bu bilgiler sonucunda Modern Atom Teorisi adi verilen teori onerilmigtir. Mo-
dern atom teorisine (bulut modeli) gore elektronlarin bulunma olasiliginin yuk-
sek oldugu bolgeler bulunur.

Bu bolgelere elektron bulutu (orbital) denir. Elektronun davranigini agiklamasi




Asagidakilerden hangisi Bohr atom modeli ile ilgili degil-
dir?

A) Bir atomdaki elektronlar cekirdekten belirli uzakliktaki dai-
resel yorungelerde hareket ederler.

B) Her bir yoringenin belirli bir enerjisi vardir ve elektron
bulundugu yorungenin enerjisini alir.

C) Biratomdaki elektronlar en yuksek enerji dlizeyinde bulun-
mak isterler.

D) 4H, 2He+ ve 3Li2+ gibi tek elektronlu sistemlerin yapisini
aciklarken, cok elektronlu sistemlerin yapisini agiklayama-
migtir.

E) Bir elektron ylUksek enerjili yoringeden dusUk enerjili
yorlingeye gecerken enerji yayar.




Asagida bazi atom modelleri icin gorseller verilmistir.

Buna gore, bu atom modellerini 6ne siiren bilim insanlarn
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

I Il |
A) Rutherford Thomson Bohr

B) Dalton Bohr Rutherford

C) Thomson Bohr Rutherford

D) Dalton Thomson Bohr

E) Bohr Rutherford Thomson
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