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MELİK EKEN



HAL DEĞİŞİMİ

HAL DEĞİŞİMİ

HAL DEĞİŞİMİNDE ISI



➜➜ Bir maddenin bir halden başka bir hale geçmesidir.

➜➜ Maddeler doğada katı, sıvı ve gaz halinde bulunabilir.

➜➜ Maddeler ısı etkisi ile hal değiştirir.

➜➜ Maddeler katı halden sıvı, sıvı halden gaz haline 
geçerken tanecikler birbirinden uzaklaşır.

Hal Değişimi

Katı Sıvı Gaz

Su Döngüsü
Ulaşım

Ulaşım

Yoğunlaşma

Buharlaşma

Buharlaşma

Yoğunlaşma

Süblimasyon

Yağış Yağış

Kar Erimesi

Terleme

Bitki Alımı

Süzülme

Yeraltı Suyu



Süblimleşme

Kırağılaşma

Buz

Erime Kaynama

YoğunlaşmaErime

İyonizasyon

Deiyonizasyon
Su Gaz Plazma



Örnek:



     Madde    
Erirken
Buharlaşırken
Süblimleşirken

Isı alır.

     Madde    
Donarken
Yoğuşurken
Kırağılaşırken

Isı verir.



Örnek:



Örnek:



Buz ısıtılırken 

–20 °C’deki buz  0 °C deki buz (Sıcaklık değişimi)
 

0 °C deki buz  0 °C deki su (Hal değişimi)
 

0 °C deki su  100 °C su (Sıcaklık değişimi)
 

100 °C deki su  100 °C su buharı (Hal değişimi)
 

100 °C deki su buharı  120 °C su buharı (Sıcaklık değişimi)



E.N = 0 °C

D.N = 0 °C

 
 

K.N = 100 °C

Y.N = 100 °C

120

100

0

–20

Sıcaklık

Isı

I

II

III

IV V



Düşük 
sıcaklıklar

Katı

Buz

Sıvı

Su

Gaz

Su buharı

Yüksek 
sıcaklıklar

Katı - Sıvı

Buz - Su

Sıvı - Gaz

Su - Su buharı



Örnek:



Örnek:



Hal Değişiminde Isı

II de Verilen Isı
Q = m Le

       
       Erime ısısı

IV de Verilen Isı
Q = m Lb

        
       Buharlaşma ısısı

Sıcaklık

Isı

IV

II

100

0

–20



1 g 0 °C’de buz 
80 cal

 1 g 0 °C su

					     Buz için Le = 80 cal/g
 
 
 

5 g 0 °C’de buz 
400 cal

 5 g 0 °C su

					     Q = mLe

					     Q = 5.80 = 400 cal



1 g 100 °C’de su 
540 cal

 1 g 100 °C su buharı

						      Su için Lb = 540 cal

 
 
 

10 g 100 °C’de su 
5400 cal

 10 g 100 °C’de su buharı

						      Q = mLb

						      Q = 10.540 = 5400 cal



Örnek:



Örnek:




