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SURTUNME KUVVETI
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=» Temas halindeki iki cisim arasinda olugan ve cismin hareketine kargl koyan kuv-
vete surtunme kuvveti denir.

=» Surtunme Kuvvetinin ortaya ¢ikmasi igin hareketli olmasi gerekmez. Hareketli
olmadigl durumlarda da olusabilir.

=» Surtunme Kuvveti, surtunen yuzeylerin cinsine bagli olarak degigkenlik goste-
rebilir.




=» Cisim hareketsiz iken cisme statik surtunme kuvveti etki eder.
=» Cisim hareketli iken kinetik surtunme kuvveti etki eder.

=» Bazl Maddeler Arasindaki Surtunme Katsayilari

Yuzeylerin Cinsi

Kuru beton uzerinde plastik 0,90 0,70
Islak beton uzerinde plastik 0,70 0,50
kar uzerinde tahta 0,08 0,06
teflon uzerinde celik 0,04 0,04
celik uzerinde celik 0,75 0,57
buz uzerinde celik 0,02 0,01
tahta uzerinde tahta 0,70 0,40




=» Bir cisme kuvvet uygulandiginda kuvvet ve surtunme kuvveti arasindaki degigim
grafikteki gibidir.

F

surtunme (N)

=» Durgun cisme Kkuvvet uygulanip ci-
sim harekete gecinceye kadar kuv-
vet ile surtunme kuvveti dogru
orantilidir.

statik Kinetik =» Cisim P noktasinda harekete basg-

F (N) ladigl anda surtunme kuvveti bir

Harekete Harekete miktar azalir.

baslamadan gectikten
once sonra
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=» Duran cisimlere kuvvet etki etmiyor ise surtunme kuvveti olugsmaz.

J=0

yatay
K#0 f.=0
=» Duran cisimlere yatay duzleme dik uygulanan kuvvet cismi hareket ettirmiyor
ise surtunme Kuvveti olugmaz.

—i—v yatay —i— yatay




=» Duran cisime Kuvvet uygulandiginda cisim hareket etmiyor ise,
0=0

yatay
fo=F K#O0
yatay yatay

- 3F K#O0 = 5F kK#O0

o
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=» Surtunme Kuvveti, daima cismin hareket yonu ile zit yonlu bir kuvvettir.

——

=» Donerek Ilerleyen cisimler, ornegin bir

otomobilin lastigi donerek ilerlerken yola
temas noktasina etki eden surtunme kuv-
veti, aracin ivme vektorunun yonune gore
degigmektedir. Otomobilin ileri yonde hiz-
lanabilmesi i¢in lastiklerin yeri, geri yon-
de itmesi gerekir. Yol tarafindan otomobilin
lastigine ileri yonde kuvvet uygulanir.

=» Aracin ileri giderken yavaglayabilmesi i¢in
yeri ileri itmesi gereKkir. Yerde lastigin
yere degen yuzeyine, geri yonde Kuvvet
uygulamalidir.




Bir cisme kuvvet uygulandiginda, baska bir ortamla temas
eden yuzeyde olusan kuvvete surtinme kuvveti denir.

Surtunme kuvvetiyle ilgili,

|. Sdrtinen ylzeylerin temas alanina baghdrr.
Il. YUzeyle surtinen cismin kutlesine baghdir.

Ill. Her zaman hareket yontne zit yonluddar.

yvargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) | ve Il C) I ve lll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il




Sdrtunmeli duzlemler Uzerindeki K, L ve M cisimlerinden; K
cismi egik duzlemde, M cismi ise yatay dizlemde kayarak iler-
lerken, L cismi ise yatay duzlemde kaymadan donerek ilerle-
mektedir.

< >
3 4

Buna gore; K, L ve M cisimleri oklarla belirtilen yonlerde
hareket ederken, cisimlere etki eden surtunme kuvvetleri-
nin yonu asagidakilerden hangisidir?

K L M
A 2 4 3
B) 2 4 4
C) 3 4
D) 2 3 3
E) 1 4 3




) SURTUNME KUVVETININ

BAGLI OLDUGU DEGISKENL

=>» Cisim hareketli ise surtunme kuvveti,

=> F, = k.-N bagintisiyla bulunur.
2> F, = surtunme kuvveti (Newton)
=» Kk = Surtunme katsayisi

=> N = Yuzeyin tepki kuvveti

N
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=» Surtunme kuvvetinin buyuklugu surtunen cismin yuzey alanina baglidir.




Dikdortgenler prizmasi seklindeki cisim, ayni strtinme katsa-
yisina sahip yatay dizlemlerde Uc farkli ylzeyi Gzerinde yatay
dogrultuda uygulanan F blyukltigindeki kuvvetle hareket etti-
riliyor.

a b
Sekil | Sekil [l

Sekil I, Sekil Il ve Sekil llI'te cisme etki eden siirtinme kuv-
vetlerinin bayukluga f,, f, ve f5 arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisidir?

D)f, >, > 1, E)f, >3 >1,

C

Sekil lll



Surtinmeli yatay diuzlemde durmakta olan m kutleli cisme,
F buyukligindeki kuvvet yatay dogrultuda uygulandiginda
cisim harekete gecemiyor.

Yer

Buna gore cisim harekete gecene kadar, cisme etki eden
surtiinme kuvvetinin buyukligu,
l. m k(tlesi,
. F kuvvetinin blyUkltga,
lll. yercekimiivmesinin bayuklagi

niceliklerinden hangileri artirnldiginda, artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll




Surtinmeli yatay dizlemlerdeki K, L ve M cisimlerine, esit
buyUklUkte ve yatay dogrultuda F kuvvetleri uygulandiginda;

K cismi durmaya

devam ederken, L cismi sabit hizla hareket

ediyor ve M cismi ise hizlaniyor.

Sabit hizla
Duruyor hareket ediyor
F F
K FHL—» L HL—»
Buna gore,

|. Kve L cisimlerine etki eden strtiinme kuvvetlerinin blyutk-

lGgU esittir.

Il. M cismine etki eden strtinme kuvvetinin bayukligu, K

cismine etki eden sirttinme kuvveti blyUkliginden fazla-

dir.

lll. L cismine etki eden surtinme kuvvetinin bayukligia, M

cismine etki
fazladir.

yargilarindan ha

A) Yalniz |

eden surtinme kuvvetinin blyUkliGglinden

ngileri dogrudur?
B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve i E) | ve lll

Hizlaniyor

M [




Surtinmeli yatay dizlemde durmakta olan G agirhgindaki
cisme, yatay dogrultuda F bayukliginde kuvvet uygulandi-
ginda cisim uygulanan kuvvet ydntunde harekete geciyor.

0

Yer

Buna gore, cisme etki eden kuvvetlerin serbest cisim
diyagrami asagidakilerden hangisidir?

B) N




Yatay dizlemde durmakta olan cisme, yatay dogrultuda farkl
buyuklikte kuvvetler uygulandiginda cisme etki eden net kuv-
vetin buyukligunl gosteren tablo asagida verilmigtir.

Uygulanan kuvvet O06F O08F 12F 2F
Net kuvvet 0 0 04F 1,2F

Buna gore cisimle ilgili,
|. Cisme etki eden kinetik surtinme kuvvetinin buyukligu
0,8 F’dir.
lI. Cisme etki eden statik slrtinme kuvvetinin, maksimum
buyukligi 0,6 F’dir.
lll. Cisme 0,6 F blyukliginde kuvvet yatay dogrultuda uygu-
landiginda, cisme etki eden statik sirtiinme kuvvetinin
buyukligu 0,6 F’dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve ll E) Il ve lll




Bir cisme etki eden surtinme kuvvetinin bayukligunun, cisme

yatay dogrultuda uygulanan kuvvete bagli degisim grafigi
sekildeki gibidir.

A Surtinme kuvveti (N)

1R 1| PSR

A e Ll

0

» Uygulanan kuvvet (N)

Buna gore cisme,
l. 5 N buyukliginde yatay dogrultuda kuvvet uygulanirsa,
cisme etki eden surtinme kuvvetinin buytklugi 5 N olur.

[I. Etki eden statik sUrtinme kuvvetinin maksimum degeri
11 N’dir.

lIl. 15 N blUyUkliginde yatay dogrultuda kuvvet uygulanirsa,
cisme 8 N buyukliginde strtinme kuvveti etki eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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=» Surtunme kuvveti olmasaydl hareket edemezdik. g%
=» Cisimler konulduklari yerde durmazlardi.
=» Kalem ile yazi yazamazdik.

=» Kayalar dag yamaclarinda durmazdi.

=» Araclar duramazdi.
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SURTUNME KUVVETININ DE2AVANT
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=» Hareketi zorlagtirir.
=» Enerji kaybina neden olur.
=» Yuzeyleri agindirir.

=» Eklem kemiklerini agindirir.
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Surtinme kuvvetinin avantajlarini ve dezavantajlarini tartisan
Sema, Erhan ve Gamze asagidaki 6rnekleri veriyor.

Sema : Sdurtiunme kuvveti, verimi dtsurdr.

Erhan : Sirtinme kuvveti, mekanik sistemlerin zamanla
asinarak bozulmasina neden olur.

Gamze : Is yapilirken sirtinme kuvveti, daha fazla eneriji
harcamamiza neden olur.

Buna gore; Sema, Erhan ve Gamze arasinda kimlerin ver-
digi 6rnek, surtinme kuvvetinin dezavantajina ornektir?
A) Yalniz Sema B) Sema ve Erhan

C) Sema ve Gamze D) Erhan ve Gamze

E) Sema, Erhan ve Gamze






