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BIYOLO]JI ve CANCILARIN ORTAK
0ZELLIKLERI - I
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=» Kokeni Bios (yasam) + Logos (bilim) kelimelerinin birlesmesinden olusmustur.
=% Biyoloji canli bilimi olarak tanimlanabilir.
=» Canlilar ve yagsami inceleyen bir bilim dalidir.

=» Biyoloji bilimi canlilari inceledigine gore canlilarin ortak ozelliklerini tanimamiz
gereKir.
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=» Canlilarin baglica ortak ozellikleri gsunlardir.

=» Hucresel yapl =>» Metabolizma
=» Beslenme -*> Homeostazi
= Solunum =* Uyum

=>» Bosaltim =» Organizasyon
-» Hareket > Ureme

=» Uyarilara tepki =» Buyume ve geligme
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=» Hucre ;canlilarin en kuguk yapisal ve iglevsel birimidir.(Canlinin yapitasidir.)

BITKI HUCRESI HAYVAN HUCRESI




=» Yapisal olarak iki gruba ayrilir.

=> PROKARYOT HUCRE:

-> OKARYOT HUCRE




-
-~ ’ SRl > > >
” a_ L, \4( S ,
= TN -
~ . N N
4 A -
I -
[ B

' PROKARYOT HUCRE

=» Zarla cevrili ¢cekirdegi ve zarli organelleri olmayan hucre cesididir.

=» Zarsiz bir organel olan ribozom haricinde organeli yoktur.

=» Temel olarak hucre zari,sitoplazma ve ribozomlara sahiptir.

=» Kalitim maddesi sitoplazmada bulunur.




! DIKKAT:

=» Prokaryot canlilarin tumu bir hucrelidir.

Ornek:

BAKTERI

ARKE
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=» Zarla cevrili ¢cekirdegi ve zarli organelleri olan hucre cesididir.

=» Sitoplazmada ribozom, mitokondri, endoplazmik retikulum, golgi cisimcigi, klo-
roplast, lizozom, koful vb. organelleri vardir.

=» Temel olarak hucre zari,sitoplazma,cekirdekten meydana gelir.




! DIKKAT:

=> Okaryot canlilarin bazilari bir hiicreli bazilari ¢ok hiicrelidir.

MANTAR

HAYVAN
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=» Canlilar yagsamlarina devam edebilmek,ener;ji ihtiyaclarini kargilamak ve hucre
yapisina katilacak maddeleri temin edebilmek icin inorganik ve organik besin
maddelerine ihtiya¢ duyarlar.




CANLILAR
ARASINDAKT

BESLENME
SEKTLLERT

mmd Fotoototroflar
Ototrof
Canlilar

mma Kemootofrofloar

Holozoikler

Heterotrof
Canlilar

Saprofitler(Ciriikgiller)

Hem Ototrof Hem de Heterotrof Canlilar

Herbivorlar(Oteullar)

Karnivorlar(Etgiller)

0mm‘var/ar[ He,bgi//er}



@ Canlilar; beslenmelerini 9enel olarak 3 sekilde gerceklestitirier:
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=» Ototrof canlilar inorganik maddeleri kullanarak kendi organik besinini ureten
canlilardir.

=» Bu canlilar besin uretimi sirasinda kullanilan enerji kaynagina gore iki gruba
ayrilir.




fotootorot canlilar

=» Bu canlilar klorofil pigmenti ile i1sIk enerjisini Kullanarak CO2 ve genellikle H20
dan organik besin sentezlerler.

Ornek:

=>» fotosentetik bakteri
=» oglena

=» alg

=» yesil bitkiler




Kemoototrot canlilar

=» Bu canlilar 1glk enerjini kullanamaz.Bazi inorganik maddeleri oksitleyerek elde
ettikleri kimyasal enerjiyi kullanarak CO2 ve inorganik maddeyi organik mad-
deye donustururler.

=» bazi arkeler

=» bakteriler

® KEMOSENTE2 YAPAN CANLILARIN TUMU PROKARYOT HUCRELIDIR.




eterotrof canhlar (tuket-c.ler)‘

=» Bu canlilar ihtiyaclari olan olan organik besinleri disaridan hazir olarak alir.

“ornek:

=» bazi bakteriler
=> amip
=¥ terliksi hayvan

= mantarlar




Hem Ototrot Hem HeterotrotT Beslenme

=»> Bu canlilar hem uretici hem tuketicidir..

=>» bocekgil bitkiler
=» oglena




Farkl beslenme tiplerinde enerfi ve karbon kaynaklar:

Beslenme tipi Enerji kaynagi | Karbon kaynagi Ornek conlilar
Fotoototrof | Ik | Co Bitkiler, algler, dglena,

baz bakferiler
Kemoototrof Bazi bakteriler ve godu
arkeler

Fotoheterotroflar

Kemohelerotroflar

(Heterotrofiar) bilegik

baz arkeler, baz para-
2it bitkiler



Nilay, biyoloji dersinde heterotrof canli érneklerinin yer aldigi
bir tablo olusturdugunu belirterek sunum yapmistir.

Ispanak Amip
®

Ogretmen, sunum sonucu tabloda verilen érneklerden bazila-
rinin yanhs oldugunu belirtmigtir.

Nilay’in tabloda olusturdugu numaralandinimis érnekler-
den hangileri yanhgtir?

A 1ve3 B)2ve4d C)3veb
D)4 ve 6 E)5veb
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=» Canlilarda yasamlarina devam edebilmek ve metabolizma olaylarini surdurebil-
meK igin gerekli enerji (ATP) solunum olayi ile sentezlenir.

=» Hucresel solunumun amaci ATP sentezlemektir.

ORGANIK BESIN ——)  ATP

=» Solunum olayinda organik besin olarak karbonhidrat,yag ve protein molekulleri-
nin yapltasglari parcalanir.

=» Canlilarda hucresel solunum 3 sekilde gerceklesir.
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=» Bu solunum cesidinde hucrede oksijen kullanilarak besinlerdeki kimyasal bag
enerjisi agiga ¢ikar.

CH _O, + O, = CO, + H,0 + Enerji (ATP) +Isi

=* bazi bakteriler
=» protistler

=* mantarlar

=?» bitkiler

=* hayvanlar
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=» Bu solunumda amag¢ hucre sitoplazmasinda glikozun oksijensiz olarak parcala-
narak enerjinin acgiga ¢ikarilmasidir.
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=» Oksijen kullanilmadan besinlerin Kismi olarak parcalanarak enerjinin agiga ¢i-
karilmasi olayidir.




LaKtik asit fermantasyonu:

=» Olay sonunda laktik asit ve ATP sentezlenir.Isi agiga ¢ikar.

=» Yogurt bakterilerinde, O, yetersizliginde omurgalilarin ¢izgili kas hucrelerinde
ve memelilerin olgun alyuvar hucrelerinde gerceklesir.

Glikoz — Laktik Asit + ATP + Isi

Etil alkol fermantasyonu:

=» -Olay sonunda efil alkol,CO2,ATP sentezlenir. IsI agiga ¢ikar.

=» -Bira mayasi, maya mantarlarinda ve bazi bakterilerde gerceklesir.

Glikoz + ATP => Etil Alkol + CO2 + ATP + Is
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=» Canlilarda metabolizma olaylari sonucu olugan atik maddelerin hucre veya vu-
cuttan uzaklagtirilmasina bogaltim denir.

=»> Amip,oglena,terliksi hayvan vb tek hucreli canlilarda atiklarin hucre zarindan
digari verilmesi

Oé/eua







-» Insanda ter ve idrar ile su,mineral,bazi vitaminlerin atilmasi ayrica karbondi-
oksidin ve su buharinin akciger ile vucut digina verilmesi

! DIKKAT:

=» Bogaltimin amaci canlilarda Kararli bir i¢c denge (homeostazi) olugturmaktir.




=¥ Canlilar bulunduklari durumu (yon degigtirme) veya yeri degistirmek icin hare-
ket ederler.

=» Canlilarin hareket etmelerindeki temel amag, korunma,barinma,beslenme ve
uremeyi saglamak olabilir.

=» Canlilar bu hareketleri yon degistirme yani pasif hareket veya yer degistirme
yani aktif hareket geklinde yapabilirler.

=» Bir hucreli canlilar; kamg¢l, sil ve yalanci ayak gibi yapilar yardimiyla yer degis-
tirme hareketi(aktif hareket) yaparlar.

Jerlibe Hayvan




=» Hayvanlarda ise bacak, kanat, yuzge¢ gibi organlarla aktif hareket saglanabi-
lir.
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=» Canlilarin hucrelerinde meydana gelen yapim ve yikim tepkimelerinin tumune
metabolizma denir.

-» Metabolizma olaylarini Ikiye ayirarak incelemek mimkindir.

Yapim olaylar: Canaboli2ma, o20mleme):

=» Basit molekullerin birlegtirilerek daha kompleks molekullerin sentezlendigi
olaylari kapsar.




Protein sentezi

=» Butun canlilarda ortak olarak gerceklesen protein sentezi bir dehidrasyon tep-
Kimesidir.

n (Aminoasit) w Protein + (n-1) H,O

Organik monomer Polimer

Fotosentez

6 CO, + 6 HO _ BIK L cno

’ 6112V T Oz
inorganik KéOROFZZ

Organik




YKt 0laylat: Ckataboli2ma, yadimlama):

=» Kompleks molekullerin daha basit molekullere parcalanmasi olayidir.

Sindirim
(n) Nisasta + (n-1) H,O M (n) Glikoz

Polimer Monomer

Hucresel solunum

CH,0 +0, —————— 6CO,+6HO

Organik Inorganik




! DIKKAT:

= Genglik (bﬁyﬁme) doneminde: Anabolik olaylar > Katabolik olaylar
= Eri§kinlik doneminde: Anabolik olaylar = Katabolik olaylar

- Yaslilik doneminde: Anabolik olaylar < Katabolik olaylar




GOkberk’in televizyonda seyrettigi bir saglik programinda
uzman kisinin konusmasinin bir kismi séyledir.

“Canlidaki anabolizma (yapim) ve katabolizma (yikim)
olaylarinin timi metabolizma olarak adlandirilir. Anaboliz-
ma olaylarinda 6rnegin kicuk molekuller birleserek canh-
ya 6zgu buylk molekuller sentezlenir. Katabolizma olay-
larinda ise 6rnegin biylk molekulller kiclk molekullere
parcalanir.”

Televizyonda bu sdzleri duyan Gokberk 80 yasindaki dedesi-
nin vicudundaki metabolizma olaylarinin hizi ile ilgili asagidaki
bagintilarn kurmustur.

|. anabolizma hizi < katabolizma hizi,

|l. anabolizma hizi = katabolizma hizi,

Ill. anabolizma hizi > katabolizma hizi
Gokberk’in kurdugu bu bagintilardan hangileri dedesine
ait metabolizma olaylarinin hizi icin gecerlidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) | ve ll E) Il ve lll
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YESIM KABADAS



BIYOLOJI ve CANCILARIN ORTAK
0ZELLIKLERT - IT

UYARILARA TEPKI
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=» Canlilarin bulunduklari durumu degistirmeye veya hareket etmelerine neden
olan i¢ ve dig ortamdan gelen uyaranlara verdikleri cevaplara tepki denir.

=» Canlilarin uyaranlara tepki vermeleri cevreleriyle uyum icinde yasamlarini de-
vam ettirebilmelerinde etkilidir.

=» Canlilarin uyarilara gosterdigi tepki bicimleri birbirinden farklidir.

‘Ornek:

=» Sicak havalarda filler suya girerek serinlerler.




=» Insan sicak bir cisme dokundugunda elini hizla geker.
-» Oglena, fotosentez yapabilmek icin 1s1§a yonelir.

=» Kustum otu bitkisi dokunuldugunda yapraklarini kapatir.
=» Kopeklerin ses duydugunda kulaklari diklesir:




=» Sinek kapan bitkisi bocek dokundugunda yapraklarini kapatir.

=» Lalelerin ortam sicakligina gore ciceklerini agip kapatir.
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=» Canlilarin hucrelerinin sayica ve hacim olarak artmasina buyume denir

=» Bir hucreli canlilarda buyume hucre hacminin ve Kutlesinin artmasi ile ger-
ceklesir. Bu canlilarda bolunme uremeyi saglar:

=» Cok hucreli canlilarda buyume hucre bolunmesi ve hucre kutlesinin artigi ile
olur.

=» Bitkilerde buyume sinirsiz, hayvanlarda ise sinirlidir.
=» Geng bir bireyden ergin birey olusuncaya kadar gecen surece geligme denir.

=» Cok hucreli canlilarda gelisme, hucre bolunmeleri ve hucre farklilagmasi sonu-
cu meydana gelir.




=>» Yeni dogan bir bebegin kilo al-
masl, buyumeye; emeklemesi,
yurumesi ve kogmasi ise gelig-
meye ornektir.




=» Canlilarin neslini devam ettirebilmesi icin kendine benzer bireyler meydana
getirmesine ureme denir.

=» Egeyli ve eseysiz olmak uzere iki gesit ureme vardir.

Eseysi2 Ureme:

=» Eseysiz uremede ana birey, kendisiyle ayni kalitsal ozelliklere sahip yavrular
meydana getirir.




=» Tek hucreli canlilarda,bazi omurgasiz hayvanlar, algler ve geligmis yapili bitkiler
eseysiz ureme ile ¢ogalabilir.

j'
?,i
L




Eseysiz Uremenin Ozellikleri

=?» Tek ata birey vardir.
=» Temeli mitoz bolunmeye dayanir.
=» Gamet olugumu ve dollenme yoktur.

=» Kalitsal cesitlilik saglanmaz.




Eseyli Ureme:

=» Iki canlinin lireme hiicrelerinin birlesmesiyle yeni bir canli meydana getirmesi-
dir.

=» Tohumlu bitkilerde, bazi omurgasiz hayvanlarda ve omurgall hayvanlarin tu-
munde meydana gelir:




Eseyli Uremenin Ozellikler

-» Iki ata birey vardir.

=» Temeli mayoz bolunme ve dollenmeye dayanir
=» Tur i¢i kalitsal cesitlilik saglanir.

=» Olugan bireyler degigsen cevre sartlarina karsl direncli olup adaptasyon yetenek-
leri yuksektir.

! DIKKAT:

=» Ureme, bireyin canlilik faaliyetlerini siirdiirmesi icin zorunlu degildir.




=» Bir canlinin yasadigl ¢cevrede hayatta kalma ve ureme sansini artiran kalitsal
ozelliklerin tamamina uyum (adaptasyon) denir.

=» Adaptasyonla elde edilen ozellikler nesilden nesile aktarilir.




=» Kurak ortam sartlarina uyum saglayan kaktuslerde yapraklarin diken seklini al-
masi
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-» Homeostazi, kelime anlamiyla kararli i¢ durum demekftir

=» Canlilar degigsen cevre sartlari karsgisinda i¢ ortamlarini belirli sinirlar icinde sa-
bit tutarlar.

‘Ornek:

=» Soguk havalarda titreme veya sicak
havada terleme ile vucut sicakliginin
tekrar dengelenir.




=» Yemekten sonra kanin seker duzeyi yukselince insulin hormonu salgilanarak
denge kurulmaya caligilir.

riNsULiN

Pankseastaki beta hucreleri
insulini kana pompalar.

Kas, yag ve diger hucreler

glikozu alarak enerjs kaynagt

il olarak kullanir, glikozun ihtiyag

{ fazlasi ise glikojen seklinde depolanir.

Karaci§er glikozu glikojen,
yag ve proteinlere gevirir.

Kan glikozunun belli bir

N\ a noktaya dusmesi sonucu
insulinin salgisi azaltilir.

)" s

——)

Yemegin hemen ardindan

glikoz kana gf

Karaciger glikjen yapimini durdurarak
glikojeni glikoza cevirir.

Pankreasin alfa hucrelerinden
glukagon kana salinir.
Y P INSULIN com— ‘
ABONE -
o)L

—

Hucreler aldiklari glikozu
ya kullanir ya da depo eder.
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=» Tum canlilar, belirli bir organizasyona sahiptir.

=» Bir hucrelilerde organizasyon birimleri kugukten buyuge dogru;

Atom — Molekiill == Organel = Hiicre (Organizma)

=» Cok hucrelilerde organizasyon birimleri kucukten buyuge dogru;

Atom =—> Molekiil = Organel == Hiicre — Doku — Organ —> Organizma

! DIKKAT:

=» Cok hucreli canlilarda organizasyon canliya zaman ve enerji tasarrufu saglar.

v
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Yemek

Karaciger
Mide
Safra kesesi

Pankreas

Ince bagirsak

Kalin bagirsak
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CANCILARDA INORGANIK

BILESIKLER - I

Asitler

Bazlar —

TU2lar

SO




CANLILARIN TEMEL
BILESENLERI

INORGANIK ogcmgix
BILESIKLER BILESIKLER

=» Su =» Karbonhidratlar
- Asit -> Lipi’rler
> Baz =» Proteinler
=» Vitaminler
=> Tuz =» Enzimler
=» Mineraller =» Hormonlar
=» Nukleik asitler
> ATP




ANLILARDA INORGANIK BILESIKLER

> Genel Ozellikleri ve Gorevleri

=» Canlilar tarafindan sentezlenmezler, digaridan hazir alinirlar.
=» Sindirime ugramadan hucre zarindan gegebilir.

=» Hucresel solunumda enerji verici olarak kullanilmazlar.

=» Hucre yapisina katilabilirler.

=» Metabolik faaliyetlerde duzenleyici olarak gorev alirlar.




i

'SUCH_0)

=» Bir su molekulu (HZO) bir oksijen, iki hidrojen atomundan olusur. Hidrojen atom-
lari kovalent baglari ile oksijene baglidir.

Kismi (+) Cismi (+)

Kovalent bag Kovalent ba

Kismi (-)




1. SUYyuUn ¢co20c o2elligi

=» Su molekulu ¢ozucu ozelligi sayesinde zehirli atiklarin seyreltilmesini,mineral-
lerin cozunerek bitki tarafindan alinmasini saglar.ayrica enzimsel tepkimeler
icin ortam hazirlar.

2. SUyun tasiyici 62ellioi:

=» Kanin bilegiminin onemli orani sudan olugur. Suyun tasiyici ozelligi sayesinde
besinler ve atiklar vucut i¢cinde gerekli yerlere taginabilir.




3. SUyun Kohezyonu:

=» Su molekullerini bir arada tutan hidrojen baglarinin etkisiyle kohezyon kuvveti
olugur boylece su molekulleri birbirini geker.

=» Su molekullerinin bagka molekullere tutunmasini saglayan kuvvete ise adhez-
yon Kuvveti denir.

=» Bitkilerde suyun yukseklere tasinmasi Kohezyon ve adhezyon Kuvveti ile sagla-
nir.

! DIKKAT:

=» Su, kohezyon Kuvvetine bagli olarak bir yuzey gerilimi olugturur. Bu durum
bazi canlilarin su yuzeyinde durabilmesini ve yuruyebilmesini saglar.




Doga gezisine katilanlar bir nehirin kenarindan gegerken bir
kentenkelenin su Uzerinde ylridigind goérip sasirmiglardir.

Rehber, tura katilanlara Basiliscus cinsine ait ¢ift ibikli basilisk
kertenkelesinin bu sekilde su Uzerinde yirlyebildigini sdyle-
mistir. Ayrica sivi molekdllerin arasinda bir cekim kuvveti oldu-
gunu ve bu kuvvetin su Uzerinde bir zar katmani olusturdugu-
nu belirtmistir.

Gezi sirasinda rehberin yaptig: bu bilgilendirmeyi dinleyen
bir 6grenci bu durumun aciklanmasinda suya ait,
I. ylzey gerilimi olusturma,
Il. ¢dzlcl ve tasiyici olma,
lll. vidcut sicakligini ayarlama,

IV. kohezyon kuvveti olusturma
6zelliklerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvelV
D) Il ve llI E) I, Il ve lll




4. SUYUN 0290L 1SiSii YUKSEK olma o62ellioi:

=» Su yuksek ozgul i1siya sahip oldugu i¢in deniz ve okyanuslardaki su yavas ya-
vas Isinip sogur. Su belirli miktarda isly1 sogurdugu ya da kaybettigi zaman, si-
cakligindaki degisiklik digerlerine gore daha az olur.

=» Suyun yavasg sogumasi ortamin iIsinmasina neden olur. Boylece kiy! bolgelerin
Iliman olmas! saglanir.

S. Bu2uUn sV Ustunde yuz2me o2ellioi;

=» Su molekulleri yeteri kadar sogudugunda, birbirlerinden uzaklagarak buz olug-
tururlar. Buz sudan hafiftir ve su ustunde yuzer.boylece olusan buz tabakasi
alttaki suda canlilarin hayatta kalma gansini artirir.




6.SUyun buharlasma ve yogunlasma o2ellioi:

=» Suyun buharlagma isi yuksektir. bu sayede ani sicaklik degisimlerinde gaz ha-
line gecgerek vucut isisinin ayarlanmasinda etkilidir.

=» Terleme ile vucut Isisinin duzenlenmesini saglar.

=» Su ,buharlagma ve yogunlagsma ozellikleri sayesinde su dongusunun gercekles-
mesini saglar.
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-» Suda ¢oziindiiklerinde suya hidrojen iyonu H* verirler.
=» Tatlari eksidir.
=» Mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirir.

=» pH araligl O-7 arasidir.
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=» Suda cozundugunde suya hidroksit iyonu (OH") verirler.

=» Tatlari acidir.

=» Kirmizi turnusol kagidini maviye donugtururler.

=» pH araligl 7-14 arasidir.

=» Elde kayganlik hissi uyandirabilirler.




! DIKKAT:

-» Bir cozeltinin icerigindeki serbest H' iyon derisimi bu ¢ozeltinin ne kadar asi-
dik ya da bazik oldugunu belirler. Bir ¢ozeltinin H* iyon derisimi pH degeri ile
ifade edilir.

=» pH'I 7 olan bir ¢ozelti notr olup H" ve OH™ iyonlarinin yogunlugu birbirine esit-
tir.

-» pH'I 7den kiiclik olan ¢ozelti asidiktir.
=» pH'I 7den blyuk olan ¢ozelti baziktir.




Kabartma Camasir
Amonyak  suyu

b Kalsiyum] Sodyum
abun 1 pidroksit] hidroksit

Asit Kuvveti artar Baz Kuvveti artar

Mide asidi Sirke Kahve

Sulfurik
asit




Asagdidaki pH cetvelinde bazi maddelerin pH degerleri veril-
mistir.

Asidik No6tr Bazik

4 56 7 89

Bu cetvelde belirtilen maddelerden hangisi,

« Sulu c¢ozeltileri elektridi iletir.
« Asindirici etkileri vardir.
+ Suda iyonlasabilirler.

« Mavi turnusol kagidini Kirmiziya dénusttrur.
6zelliklerine bir arada sahiptir?

A) Sirke B) Kan C) Sabun
D) Camasir suyu E) Brokoli

v

oL




A
. ) P 2 5 TSN )
A ‘4
A h y 4 . PR
~ N
- u A A
\ R A, g
SOEPIN )
LS -
L
I
-
LAY ,
: ¢ e e
T A
”d ""4“/’) |
v ) Y SV RN
5 x
| ¢
N v

=» Tuzlar asitlerle bazlarin tepkimeye girmesi sonucu olugur. Tepkime sonucu yan
urun olarak su olugur.

=» Tuzlar ortam pHSini degistirmez.




Notrallesme tepkimelerine ornekler:;

=» 2HCIl + Ca (OH), == CaCl, + 2H,0
Asit Baz Tuz Su

=> HNO, + KOH = KNO, + H,0
Asit Baz Tuz Su

=> H.PO, + 3NaOH = Na_PO, + H,O
Asit Baz Tuz Su
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CANCICARDA INORGANIK

BILESIKLER - IT

Mineraller
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Enerji vermezler.

Sindirilmeden kana Karigirlar.

Tum canlilar tarafindan digsaridan hazir alinir.

Enzimlerin yapisina Kofaktor olarak katildiklari i¢in duzenleyici gorev alirlar.
Hucre zarindaki porlardan gegebilirler.

Kanin ozmotik basincini duzenlerler.

DIKKAT:

Minerallerin gorevleri kendilerine ozgudur. Bir mineralin eksikligi bir baska mi-
neral ile giderilemez.
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=» Kemik ve diglerin ayrica klorofilin yapisina Kkatilir.
=» Bazl enzimlerin yardimci Kismidir.
=» Kas ve sinir sisteminin ¢alismasi icin gereklidir.

=» Eksikliginde sinir sistemi hastaliklari gorulur.




=» Hucre zari, nukleik asitler ve ATP nin yapisina katilir.
=» Kemik ve dig yapisina katilir.

=» Eksikliginde kemik ve dig gelisiminde sorunlar ortaya ¢ikar

=» Kalbin caligmasini ve asit-baz dengesini ayarlar.
=» Sinir hucrelerinde uyarti iletimi i¢in gereklidir.

=» Yetersiz alindiginda kaslarda kramp, yorgunluk, halsizlik ,kalp ritminde bozuk-
luk ve sindirim bozukluklari gorulur.

v
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=» Kemik ve diglerin yapisina katilr.
=» Sinir ve Kas fonksiyonlarinda ayrica kanin pihtilagmasinda gorev alir.

=» Eksikliginde kemiklerde yumugama ve egilmeler gorulur.

=» Hucre i¢i ve digl su dengesinin ayarlanmasinda; mide ozsuyu olugumunda, asit-
baz dengesinin saglanmasinda etKkilidir.

=» Eksikliginde sindirim sorunlari ortaya cikar.




=» Asit-baz ve su dengesinde gorev alir:
=» Kas Kasilmasi ve sinir hucrelerinde uyarti iletiminde gorev alir.

=» Eksikliginde igtah azalmasi ve kas Kramplari gorulur:

=» Kana kirmizi rengi veren hemoglobinin yapisina katilir.
=» Demir eksikliginde anemi (kansizlik), tirnaklarda ¢okme gorulur.

=» Bitkilerde yapraklarinda sararma gozlenir.




=» Tiroksin hormonunun yapisina katilir.
=» Iyot eksikliginde basit guatr hastaligi gozlenir.

=» Cocukluk doneminde az alinmasi buyume ve zeka geriligine neden olur.

=» Dig sagliginin korunmasi icin onemlidir.

=» Florun az alinmasi dig ve kemik geligsimini olumsuz etKiler.




=» Bazi amino asitlerin sentezinde gorev alir.

=» Eksikliginde deride solgunluk olugur.

=» Enzimlerin yapisina katilabilir.
=» Bagisiklik sistemini guclendirir.
=» Eksikliginde tirnaklarda beyaz lekeler, sa¢ dokulmesi ve bagisiklikta zayiflama

gorulur.
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9. sinif 6grencileri mineraller konusu iglenirken okul panosuna
cesitli mineraller ile ilgili tablolar hazirlamistir.

| Bugday Lahana

o Marul S Mantar

| Maydanoz 2 %o @g Kuzukulagr =
| Armut Gy NIACENEl Domates
| Ahududu Y ”‘B Sarimsak ||
| Balik ?e w=d Yumurta
| Cekirdek S : Bezelye |

v~ Hemoglobinin yapisinda bulunan demirin
vucutta gorevi oksijen tasimaktir.

v~ Hemoglobin akcigerlerden oksijeni hiicre-
lere, hiicreden de karbondioksiti akcigerlere
tasir.

__

[N

Demir minerali ile ilgili yukandaki tabloyu hazirlayan bir
ogrenci bu mineralin eksikligi durumunda kiside ortaya
¢ikan durumlarla ilgili,

l.  Kronik yorgunluk ve halsizlik goralir.

Il. Demir eksikligi anemisi gorllebilir.

lll.  Sdrekli Ggslime hali gérallr.
bilgilerinden hangilerini tabloya dogru olarak ekleyebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1l velll
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KARBONHIDRAT(AR

Monosakkaritier

Disakkaritler

Polisakkaritler

®
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=» Yapilarinda C, H, ve O atomlari vardir.

-» Genel formulleri (CI-IZO)n seklindedir.

=» Canlilar tarafindan 1. Sirada enerji verici olarak kullanilirlar.

-» Bitkiler tarafindan fotosentez ile uretilirler.

=» Niikleik asitlerin (DNA, RNA) , ATP'ninhiicre zarinin ve hiicre ¢eperinin yapisi-
na katilirlar.




Karbouhidratlorin gegitleri

Monosakbkaritier Polisakkaritler

=> Maltoz

=> Clikroz
=> (aktoz
o Nt
> Focloqli- = Deokei-  => Glikoz polisakkaritler polisakkaritler
ceralde- riboz > Fruktoz > Nigacta =» Celiiloz

hi :
it > Riboz = Galaktoz -> 6/:%0/’31« = Kitin




- ONOSAKKRRITLER(TEKSEKERLER)

S KARBONLULAR CPENTOZ)

Riboz
=» RNA ve ATP'nin yapisina katilir.

Deoksiriboz
=» DNAIn yapisina katilir.

=» Ribozdan farkli olarak yapisinda bir molekul oksijen eksiktir.




6 KARBONLULARC HEKSO02)

Fruktoz
=» Meyve gekeri olarak adlandirilir.

=>» Bitkiler tarafindan sentezlenir.

=» Tatlilik derecesi en yuksek olan sekerdir.

Glikoz
=> Uzlm sekeri olarak adlandirilir.

=» Uretici canlilar tarafindan uretilir.
=» Kanda olguldugu icgin kan gsekeri olarak adlandirilir.

=» Sinir hucreleri sadece glikozdan enerji elde eder.




Galaktoz
=» Bitkisel ve hayvansal organizmalarda bulunur.

=» Memeli hayvanlar vucutlarina aldigi glikozu galaktoza donusturebilir.

=» Sut gekerinin yapisinda bulunur.

O

B
H

—u

H
¢ i
@ — —oH & —c —oH ®

H

OH

Glikoz Frukt
rurtoz Galaktoz




=» Arpa tohumlarinda bulunur.

Glikozit bagi

l

H,O



=» Seker pancari ve geker kamiginin yapisinda bulunur. Cay sekeri olarak bilinir.

Glikozit bagt

l
\‘V,_J

Sukroz(Sakkaroz)




\ 4
. S ‘ [SORSIE
/
J < h IL .'_\', —
o L Y, S ‘ /‘:‘»‘
4 0
L/
é
) .
\
d
¢ )
\ : ¢

=»> Memeli hayvanlarin sutunde bulunur. Yavrular i¢in karbonhidrat kaynagidir.

Glikozit bagi

l

Galaktoz 3 HzO

Laktoz




! DIKKAT:

=» Dehidrasyon sentezi

B0 @0 B OB R

Kuguk + Kuguk  Enerji Buyuk +
molekul molekul molekul
=» Hidroliz
000 R BB B
Buyuk Kuguk + Kuguk

molekul molekul molekul
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POLISAKKARITLERCCOK sekerler)

=» Cok sayida glikozun aralarinda glikozit baginin kurulmasi ile olugur.

=» Polisakkaritler canlilarda hem depo maddesi hem de yapisal olarak gorev yapar.

(n) Glikoz = Polisakkarit + (n-1) H,O




-» Bitkilerde fotosentez sonucu uretilen glikozun fazlasi nigastaya donusgturulur.

=>» Nigsasta bitkinin kok, govde, yaprak, meyve ve tohum gibi organlarinda depola-
nir.

=» Patates, piring, arpa, bugday ve yulaf gibi besinlerde bol miktarda bulunur.

=» Hayvanlarin besinlerle aldiklari nigasta, sindirim kanalinda glikoza kadar parca-
lanir. Agiga ¢ikan glikozlar kana geger ve hucrelere tasginir.

=» Hayvan hucrelerinde nigasta bulunmaz.

=» Suda ¢ok az miktarda ¢ozunur.

v
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=» Glikozun fazlasi bakteri, mantar ve hayvan hucrelerinde glikojene donugturu-
lerek depo edilir.

=» Suda ¢ok az cozunur.

=» Insanlar besinlerle viicuduna aldigi glikozun fazlasini karaciger ve cizgili kasla-
rinda glikojen seklinde depo ederler.

=» Ac¢lik durumunda karacigerdeki glikojen depolari tukenmeye baslar.




=» Bitki hucrelerinin ¢eper yapisina Katilir ve suda ¢ozunmez.

=» Insan ve otcul hayvanlarda seliilozu sindiren enzim uretilemez. Bu nedenle bit-
Kisel besinlerle alinan ve sindirilemeyen seluloz digkiyla atilir.

=» Seluloz bagirsak epiteline degerek mukus urettirir. Bagirsagin daha saglikli
caligmasini saglar. Mikroorganizmalar sayesinde otgul hayvanlar selulozun yapi-
sindaki glikozu enerji kaynagi olarak kullanabilir.

=» Endustriyel alanda kagit, pamuk ve yapay ipek yapiminda kullanilir.
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=» Diger polisakkaritlerden farkli olarak yapisindaki glikoz molekulleri azot i¢eren
bir yan grup ftasir.

=» Mantarlarda hucre g¢eperinin yapisina katilir.

d

Eklem bacaklilarin dig iskeletinde bulunur.

-» Eklembacaklilarda dig iskeletin sert olmasinin sebebi, Kitinin yapisina kalsiyum
karbonat gibi tuzlarin da katilmasidir.

=» Kitin guclu ve esnek yapisindan dolay! ameliyat ipligi yapiminda kullanilir. Bu
iplik ameliyat yarasi iyilegince kendiliginden erir.




“ornek:

=» Ugur bocegi
=» Cekirge
-» Kelebek
-?» Yengec
=» Istakoz




Polisakkaritler cok sayida monosakkaritin biraraya gelmesiyle
olusan buytk molekulld karbonhidratlardir.

. enzim . .
(n)Monosakkarit P Polisakkarit + (n-1) H,0
> Nisasta
~> Glikojen
~> Kitin
> Selliloz

Polisakkaritlerle ilgili agsagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Depo polisakkaritler; nisasta ve glikojen, yapi polisakkarit-
ler; seltloz ve kitindir.

B) Nisasta |6koplastlarda k6k, gévde, yaprak ve tohum vb.
bitki kisimlarinda depolanir.

C) Yapisinda azot (N) bulunan tek karbonhidrat seltlozdur.
D) Glikojen, memeli hayvanlarin kaninda bulunmaz.

E) Kitin; bbcek, 6rimcek, istakoz, yengec, karides gibi
eklembacaklilarin dis iskeletinde bulunur.
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(CIPITLER

NGtral Yaslar

tostolipitier

steroitler

®
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=» Karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinden olugur. Bazilarinin yapisina azot ve
fosfor elementleri de katilabilir.

=» 2.dereceden enerji verici olarak gorev alirlar.
=» Suda ¢ozunmezler fakat alkol, eter gibi organik ¢ozuculerde ¢ozunurler.
=» Yapici, onaricl ve duzenleyici goreve sahiptirler.

=» Hucre zarinin yapisina Katilir.




=» Yagda ¢ozunen vitaminlerin (A,D,E,K) vicuda alinmasinda rol oynar:

=» Baz lipitler, hormon olarak duzenleyici olarak gorev alirlar:

=» Sinir hucrelerinin etrafinda bulunan lipitler, elektriksel yalitim gerceklestirir.

=» Deri altinda ve i¢ organlarin ¢evresindeki depolanan yag canliyl soguktan ve
darbelerden korur ayrica vucudun i1si kaybini onler.

=» Gogmen Kusglarin depo ettikleri yag, bol enerji ve metabolik su verir, ayrica ha-
fif oldugu icin ugma kolayligl saglar.




YAGLAR

Focfolipitler [rigliceritler
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=» Yag asiti ve gliserol molekullerin bir araya gelmesiyle olugan polimer yapili ol-
mayan buyuk molekullerdir.

=» Sentezi sirasinda bir molekul gliserol ve u¢ molekul yag asidi, esterlesme tep-
kimesi ile birlegir. Bu tepkime, bir dehidrasyon olayidir. Tepkimede gliserol ile

yag asitleri arasinda u¢ tane ester bagl kurulur ayrica u¢ molekul su agiga
cikar.

Ecter bagi

Notral yag ( Triglicerit)



=» Yapisina katilan yag asitleri, doymusg ve doymamig yag asitleri olarak iki gruba
ayrilir

=» Doymus yag asitlerinde karbon atomlari arasindaki tum baglar tektir.

=» Icyagl, tereyadl vb hayvansal yaglarin ¢cogu doymus yag olup oda sicakliginda
kati haldedir

=»> Doymamig yag asitlerinde karbon atomlari arasinda ¢ift baglar bulunur .

=» Zeytinyagl , misir ozu yagl, aygicegi yag! gibi bitkisel yaglar doymamis yag
olarak adlandirilir ve oda sicakliginda sivi haldedir.

=»> Doymamig yaglar saglik acgisindan daha yararlidir.

! DIKKAT

=» Baz! yag asitleri insan vucudunda sentezlenemez ve digaridan hazir olarak
alinmas! gerekir. Bu tip yag asitlerine temel (esansiyel) yag asitleri denir.




Doymus yag asidi
TEALIEEX:

Ch bbb

&

Doymamis yag asidi
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=» Gliserole bagli iki yag asidi ve bir fosfat grubundan olugur. Gliserole baglanan
bir fosfat ve azot da bulunur.

=» Fosfat grubu; suda ¢ozunur (hidrofilik). Yag asitleri ise suda ¢oziinmez (hidro-
fobik).

Hidrofilik bas (Suyu seven)

Gliserol

Hidrofobik kuyruk
(Suyu sevmeyen)

3
Y
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Yag acidi




=» Hucre zarinin temel bilegenidir ve hucre zarinda iki tabaka olarak yer alir.
Proteinlerle birlikte hucre zarini olugturur.
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Hidrofilik Kisim

} Hidrofobik kisim

Hidrofilik Kisim
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=» Birbirleriyle kaynagsmis dort adet halka iceren karbon iskeletine sahip yapisal
monomer Yyaplli lipit cesididir.

=» Kolesterol hayvan hucrelerinin zarinda bulunur. Zarin akigkanligini, gecirgenli-
gin,esnekligini ve dayanikliligini arttirir.

=» Sinir hucrelerinde yalitim gorevi yapar:
=» Erkek ve disi esey hormonlarinin (ostrojen ve testosteron) oncul maddesidir.
=» D vitamini yapiminda kullanilir.

=>» Kolesterol ,kortizol hormonu ve safra tuzu uretir.




Hayvanlarda yasam sekillerine goére viicutlarinda yag depola-
ma adaptasyonlar gelismistir.

“Hayvanlarda Depolanan Yaglar” konulu bir okul panosu galig-
masinda panoya asagida verilen canlilarin fotograflar asilmistir.

Yaglarin,

l. hicresel solunum sonucu bol miktarda enerji agiga ¢ikar-

masi,

lI. soguk ortamda deri altinda birikerek i1s1 yahtimi yapmasi,
lll. diger besinlere oranla daha hafif olmasi,

V. solunum sonucu metabolik su olusturmasi
Ozelliklerinden hangileri panoda fotograflar olan cesitli
canlilarda yag depolanmasinin nedenini aciklar?
A)lvelV B) I, Il ve lll C) L, lvelV

D) Il, 1l ve IV E) LI I ve IV




YESIM KABADAS




PROTEINLER

Gorevleri

AMino asﬂ:}__erin yapiS: Ve o2ellikleri
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=» Yapilarinda karbon (C), oksijen (O), hidrojen (H), azot (N) atomlari bulunur.Bazi-
larinda fosfor (P) ve kikurt de (S) bulunabilir:

=» Yap! taglari amino asitlerdir.

=» Amino asitlerin dehidrasyonu ile olugurlar. Amino asitler peptid bagi ile baglanir.

DEHIDRASYON

—
n (Amino asit) == Polipeptit + (n-1) H,0
HIDROLIZ




Proteinterin g5revteri
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Canlilarda yapici, onarici ve duzenleyici olarak gorev alirlar:
3. dereceden enerji kaynagi olarak kullanilirlar.
Hicre zarinin yapisina katilir(lipoprotein,glikoprotein).

Enzimlerin ,bazi hormonlarin ve vucut savunmasini gorev yapan antikorlarin
yapisini olugtururlar.

Kanin ozmotik basincini ayarlayan albimiin, globu lin (kan proteinleri) ve he-
moglobinin yapisini olugtururlar.

cizgili kaslarda oksijen depo eden miyoglobinin yapisini olugturur.

Fibrinojenin yapisina Katilarak kan pihtilagmasinda gorev alirlar.




=» Yipranan hucrelerin yerine yenilerinin yapilmasinda etKkilidir.

=» Kaslarda kasilip gevsemeyi saglayan aktin ve miyozin molekulleri protein ya-
pilidir.

d

Hucre ici ve digl sivilarin pH degisimlerini dengelerler.

=» Yuksek ve duguk sicaklik, kuvvetli asit ve bazlar, yogun tuz, yuksek basing
radyasyon gibi etkenler proteinlerin yapisini bozar. Bu olaya denaturasyon de-
nir.

=¥ Denatire olmus bazi proteinler eski haline donebilir. Buna renatiirasyon denir.




AMiNG as.tlerm yap-s- ve ozell-kler =7 R

_ -

=» Tum canlilarda ortak olarak 20 Farkll amino asit bulunur.

=» Bilinen 20 ¢esit amino asidin 12 c¢esidi insanlar tarafindan uretilebilir. Fakat 8
cesit amino asidi uretemezler Vucutta uretilemeyen ve hazir alinmasi zorunlu
olan amino asitlere temel (esansiyel) amino asitler denir

=» Bir amino asidin yapisinda, merkezdeki karbon atomuna bagli; bir hidrojen ato-

mu, bir amino grubu, bir karboksil grubu ve "R” ile sembolize edilen degisken
(radikal) grup bulunur. n, o .

GRUBU

H,-JH/‘"'H/"J

RADIKAL KARBOKSIL
GRUBU GRUBU
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canlLilarda protein cesitlilidini ~2= = onsay
ortaya cikaran ozellikler; » ‘

I
¢

=» Sentezinde kullanilan aminoasitlerin ;
=» sayisl

=» diziligi

-» cesidi

=» kullanilma orani

=>» etkilidir

! DIKKAT

=» Protein gesitliliginde amino asitlerin baglanma bigiminin (peptid baginin) hicbir
rolu yoktur.




AMINO ASIT AMINO ASIT

PEPTIT BAGI

SU

DIPEPTIT



) Protein yetersizlidinde
gorulebilecek olumsy2l

AL

Metabolik tepkimelerde aksama olabilir.
Buyume ve gelisme olumsuz etKkilenir.
Vucut direnci ve savunmasi zayiflar.
Yaralar ge¢ kapanir.

Kan ge¢ pihtilagir. Kansizlik gorulebilir.
Zihinsel gelisim geriler.

Kaslarda kasilma problemleri olusgabilir.

K 2K R 2K I AR 2R

Vucutta odem olugur.
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KARBONHIDRAT(AR, PROTEINLER,

CIPITLER

8az: zeltikter




Baz! ozellikler | Karbonhidrat

Yapisindaki ele- CH O C.H ON
mentler C,H O (Bazilarinda N ve P)| (Bazilarinda S ve P)
Monomerleri | Glikoz, fruktoz, Yag asitleri ve Amino asitler
galaktoz gllserol

Monomerler
arasinda OIU§an Glikozit bagi Ester bagl Peptit bag!

bag cesitleri

Enerji verimleri

(4,2 Kcal) (9,2 kcal) (4,3 kcal)

Kullanim siras) _——

mik tari




Enerji eldesinde kullanim sirasi

> >

Icerdikleri enerji miktarina gore siralama

> > e

Yapiya katilma sirasi

> >

Sindirilme kolayligina gore

Karbonhidrat > >
ABONE
oL




Uzun slire a¢ kalan bir insanin kas hiicrelerinde depo edilen
organik Dbilesiklerin enerji eldesinde kullanim sirasi grafikte
gOsterilmigtir.

Bagdil miktar (kilogram)
A

12 [l

10

> Zaman
1 2 3 4 5 6 7 8 (hafta)

Aclik suresi

Buna gore, numaralandinimig bu bilesiklerin birim miktarlari-
nin verdigi enerji miktarn grafigi hangisinde dogru verilmistir?

v

oL

Enerji verimi B) Enerji verimi
(kalori) (kalori)
A A
12 1 12 ¢
9 9
6 6
3 3
0 0
I Il ] I I Il
Eneriji verimi D) Enerji verimi
(kalori) (kalori)
A A
12 ¢ 121
91 94
6t 64
31 31
0 0

E) Enerji verimi
(kalori)

A

12 4

S wWw o ©
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VITAMINLER

Genel o2elliklersi

Yag9da gaz?nen

SUda co2unen

w
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Yapilarinda C, H ve O atomlari bulunur, bazilarinda azot (N) atomu yer alir.

Enerji vermezler.
Sindirilmeden kana karigirlar.
Hucre zarindan dogrudan gecebilirler.

Enzimlerin yapisina Katildiklari i¢in (koenzim) duzenleyicidirler.

->
->
->
->
-
-

Bazi vitaminler viicuda oncu vitamin (provitamin) olarak alinip vitamin sekline
donugturulur.

&

Yapilari oksijen, gunes IgIgl, Isi, pisirme ve metallerle temas gibi etkilegsimler so-
nucu bozulabilir.

=» Bitkiler, ihtiya¢ duyduklari vitaminlerin fumunu sentezleyebilir, hayvanlar ve
insanlar ise sentezleyemedikleri icin digaridan hazir olarak alirlar.

=» Bir vitaminin eksikligi bir bagka vitamin ile giderilemez.

v
ABONE

oL




Yagda ¢ozunen vitaminler Suda ¢ozunen vitaminler

C, H ve O elementleri igerir. C, H, O ve N elementleri icerebilir.

A, D, E ve K vitaminleri ornektir. B grubu vitaminleri ve C vitamini or-
nektir.

Fazalsi karacigerde toplanir. Fazalsi genellikle idrarla digari atilir.
Eksiklikleri ge¢ farkedilir. Eksiklikleri erken ortaya cikar.




VITAMINLER

A VITAMINI

D VITAMINI

E VITAMINI

BULUNDUKLARI VUCUTTAKI
BESINLER FONKSIYONLARI

Balik yagl, yumurta sarisi, | Buyume ve gelismeyi saglar.
sut, peynirkaraciger, yesil [Vucudu enfeksiyona karsl ko-
sebzelerde bulunur. rur. Gece korlugunu onler.

Balik yagl, karaciger, yu- | Vucuttaki Ca ve P dengesini

murtada bulunur. saglar. Kemiklerin geligmesi-

Ultraviyole iginlarinin etki- [ni saglar. Cocuklarda rasitizmi
siyle deride uretilir. onler.

Yesil sebze, karaciger, et ve JUreme organlarinin gelismesi-
bitkiel yaglarda bulunur. ni saglar ve Kisirligl onler.




. . BULUNDUKLARI VUCUTTAKI
VITAMINLER BESINLER FONKSIYONLARI

Yesil sebzeler, karaciger ve
yumurtada bulunur ve kalin jEKsikliginde kanin pihtilagmasi

bagirsaktaki bakteriler ta- gecikir.
rafindan sentezlenir.

K VITAMINI

Karbonhidrat, yag ve protein-
Tahillarin kabuklarinda ef, {lerin vucut icinde kullanilma-

B VITAMINI sut, karaciger ve yesil seb- | sinda katalizor olarak gorev
Bl, B2, B6, B12 zelerde bulunur. yapar. Kansizligi onler.

Bag dokusunun olugmasi igin

: s\ 03 Yesil sebze ve meyvelerde |gereklidir. Skorbut hastaligini
C VITAMINI bulunur. onler. Vucudu enfeksiyonlara

kargl Korur.




Ogrencileri bilinclendirmek amaciyla vitamin kayiplarina neden
olan fakt6rler okul panosuna asiimigtir.

Metallerle [ \
‘ temas \ ! Fazla basmg\/ Su

Oksijen
<«—| Yuksek
sicaklik e
/ T \r Enzim )
Asit ve faaliyeti
Isik —0
bazlar

Buna gore bu faktorlerin neden oldugu gunliik hayatta
karsilasgilan,

|. vitamin tabletlerinin koyu renkli siselerde satiimasi,

ll. salata yaparken marul yapraklarinin bicakla dogranmasi
yerine koparilmasi,

lll. haslanmis makarnanin haslanma sirasinda suyunun
tamamen cektirilmesi

orneklerinin vitamin kaybina neden olabilecek faktorler-
den hangisine karsi dogrudan uygulandigi ile ilgili eslestir-
me dogrudur?

A 1-1 B) 1-7 C I-6 D) 1-7 E) 1-8

Il -4 Il -4 II-3 -1 I-1
-5 -7 I -8 I -3 I -4
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ENZIMLER - T

Genel 6Azellikleri
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=» Biyokimyasal reaksiyonlarin baglamasi i¢in gerekli olan aktivasyon enerjisini du-
surerek reaksiyonlarin daha kisa surede ve daha az enerji harcanarak gercek-
lesmesini saglarlar.Tepkimeyi hizlandiran ve tepkimeden miktari etkilenmeden
ciktiklari igin biyolojik katalizordurler.




! DIKKAT

=» Bir ftepkimenin baglayabilmesi igin gerekli olan en dusuk enerji duzeyine akti-
vasyon enerjisi denir..Bazi reaksiyonlarin baglayabilmesi i¢cin sadece IsI enerjisi
yeterli iken; bazilarinda hem isi hem de ATP gereklidir.

Enzim
kullomilmayon

Enzim reaksiyonun

kullanilan aktivacyon

reaksiyonun eneryici

aétiva,s'yon
ener)ici

(riinler

Reaksiyon ilerlemesi
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\'APILARINA GORE ENZII‘l CESlTLERI ? 7

CON
=» Bilesik enzimin hangi maddeye etki edecegini apoenzim kismi belirler.
=» Kofaktor kismi enzimi aktiflegtirir.

=» Enzimler, belirli bir koenzim ya da kofaktorle birlikte galigir. Fakat bir koenzim
ve kofaktor, birden fazla enzim ile ¢aligabilir.

=» Enzimin substratina gecici olarak baglandigl ve etki ettigi bolgeye aktif mer-
kez(aktif bolge) denir.

—

BASIT ENZIM BILESIK ENZIM

Sadece proteinden Protein kismi olan apo-

olugmugtur. Protein kic- enzime bir de yardime

mina apoenzim denir. grup baghdir.
Yardime:
P e kicim

- Aktif éo/ge [é ofabt 5‘,)
Aktif bolge
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EN2IMLERIN GENEL S2ELLIKLERI ~~ ~ == u

=> Enzimler biyolojik katalizordurler.Tekrar tekrar kullanilabilirler.

=» Potein yapili olduklari icin yuksek sicaklikta yapilari bozulur(55 C den itibaren).
=» Enzimlerin etki ettigi maddeye substrat denir.

=» Enzim ile substrati arasinda anahtar-kilit uyumu vardir.

=» Tepkime sirasinda enzim substrata gecici olarak aktif merkezi ile baglanir. En-
zim substrat kompleksi olugur. Enzim etkisiyle substrat urune donugurken bu
arada enzim serbest kalir.

S + E = SE —> A+B + E
(Substrat) (Enzim) (Substrat+Enzim) (Urtnler) (Enzim)

kompleksi




Miktar Miktar

I ITI
I1
Zaman Zaman
III: Substrat-enzim
I: Uriin miktari kompleksi miktari

II: Substrat miktari IV: Serbest enzim miktari

v
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=» Enzimler genellikle ¢ift yonlu ¢aligir.

karbonik anhidraz

CO, + HO ———— H O,

karbonik anhidraz

=» Enzimler hiicrede takim halinde ¢aligir.

=» Bir enzimin urunu, Kendinden sonra gelecek enzimin substrati olabilir.

Nigasta + Su M Maltoz + Dekstrin

Maltoz + Su M, Glikoz + Glikoz




=¥ Takim halinde is goren enzimlerin ¢alismalari geri besleme (geri bildirim) meka-
nizmasl ile duzenlenir. Son urun miktari yeterli duzeye ulagtiginda son urun ilk
enzime baglanarak enzimin ¢aligmasini durdurur. Bu durumda takimda yer alan
geriye kalan enzimler de ¢aligamaz. Bu olaya negatif geri bildirim denir.

On madde ENZIM L A Enzim g o Enzim 3 - (Son iriin)

‘ Yeteri duzeyde son urun olugun-

ca bu irin Ezim 1'e baglanarak
reaksiyonu durdururur.




=» Hucrede her enzim, belirli bir genin kontrolunde sentezlenir.

Gej'- 1 GQ[I 2 Gej'- 3

On madde ERZIM L A Enzim ¢ o Enzim 3 .

=» Enzimler hucrede iginde ribozomda sentezlenir.
=» Hucre icinde ve hucre diginda ¢aligabilirler.

=» Enzimler, etkilerini sulu ortamda gosterir. Su derisimi %15’in altinda olan or-
tamlarda enzimler c¢aligamaz.
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ENZIMLER - IT

PH degeri

En2im-substrat miktar
substrat yvzeys

Aktivator maddeler
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=» Enzimler protein yapili olduklari icin ortamdaki sicaklik degismelerinden etkile-
nirler. Enzimin en iyi caligsabilecegi sicakliga optimum sicaklik denir. Enzimlerin

yapisi yiuksek sicaklikta ( 55-60 °C) bozulur(denatirasyon) dusuk sicaklikta
bozulmaz..

kpk ime bz

0 37 50 Qcak/ué [O C)
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=» Her enzimin Kendine uygun en iyi ¢aligtigl bir pH araligl vardir. Enzimin en iyi
caligabildigi ph e optimum ph denir.

ﬁpkc’me hizi

Sin

Amilaz Tri
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=» Enzim ve substrat miktarlari yeterli oldugunda tepkime hizi artar.

Te,bkime hizi

Yeter(i enzim
Yeter(i cubstrat




=» Sinirli enzim-Yeterli substrat oldugunda: Enzim miktari sabit tutulup substrat
miktari artirildiginda reaksiyon bir sure artar sonra sabit hizla devam eder.

TGPk ime bz

Sl enzim
Veter(i cubstrat




=» Enzim m iktari yeterli substrat miktari sinirli ise tepkime once bir sure artar.
Daha sonra sinirli substrat tukenecegi icin tepkime durur.

Te,bkime hizi

Veter(i enzim
Swurh cubstrat




<
4 . I SRS S
~ B - el <> ’
! - i y 4 ~ g 7‘, ;’( - .
4 . > <
e o0 LY - Ay s
- > ‘
. «~ [ < 53 - \’, P —
- . - Tl A T, <
- > 2
. 7/4,4( > '
AR S
- » .. il - ‘
-0, P N R
2 -, > '
- (« - P
. | - -~ PR -
N ” A >, )
¢ l
y N \ L\

=» Enzim etKinligi substratin dig yuzeyinden basladigi i¢in substrat yuzeyi arttikca
tepkimenin hizi da artar.

ﬁpk:‘me hizi

Substrat yizeyi




=» Enzimler, etkinliklerini sulu ortamda gosterdiginden su derigimi enzimlerin et-
Kinligini degigtirir. Su derigimi %15'in altinda olan ortamlarda enzimler ¢alis-
maz..

TBPkc'me hizi

py Su (%)




‘, a0, .
N & - .\ s -
N . ~ ,4' o> ) ‘
w2 > .
S B TS SR ,
- 7 (« - .
ATy Rt
! N
= T '
_ A % ,
- . « - .
i, <N R
AN -
2. - ,4’ /’) ) ‘
. Sk S 3
s
\

=» Bazl maddeler, enzimlerin etkinligini arttirir. Bu maddelere aktivator madde denir.

=» Inhibitér maddeler:Bazi maddeler de enzimlerin etkinligini yavaslatir veya dur-

durur. Bunlara inhibitor maddedenir. Siyanur, kursun, civa gibi agir metal iyon-
lari inhibitor maddelerdir.

7-8,bkime hiz

Aktivator
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HORMONLAR, ATP

ATP hin yap:ss

ATP ninﬁ;ﬁeﬁuikleri

Hormontar

®
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'ATPCADENOZIN TRi FOSFAT)

ATP Nin YapiS

=» Adenin bazi,
=¥ Riboz sekeri (pentoz)
=» Fosfat grubu (fosforik asit) bulunur.




Yiiksek enerjili
Glikozit bagul Ecter éagul Fostat b a.g"/arl

|
i
Adenozin :
1

Adenozin mone fosfat = AMP

Adenozin di faffaf = ADP

ABOSII.ME Adenozin tri Fa:'fat = ATP
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=»> Tum canlilar tarafindan sentezlenir.

=» Hucrede depo edilemez.

=» Hucre icinde sentezlenir ve hucre iginde harcanir,hucre digina ¢ikamaz.

=» Sitoplazma,mitokondri,kloroplastta sentezlenir.

=» Yapisinda iki tane yuksek enerjili fosfat bagl bulunur. Bu fosfat baglarinin kop-
masiyla agiga ¢ikan enerji hucrelerdeki metabolik olaylarda kullanilir.

-» Hiicrede ADP’'ye bir fosfat grubunun eklenmesi sonucu ATP sentezlenir( fosfo-

rilasyon) ATP sentezi enerji harcanarak gerceklestigi icin endergonik tepkime-
dir.

=» ATPden su ve ATPaz enzimi araciligi ile bir fosfat baginin kopmasi ile tekrar
ADP olusur. (defo sforilasyon) Olayda enerji a¢iga ¢iktigi icin ekzergonik tep-
Kimedir.

v
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ATP+ HO = ADP + Pi + Enerji (2300 cal)

A TP —- /Mtivasyon ener)ici

—— f/yosentez fepkimeleri
Oksijenli solunvm e

- [aroket kasiima

—— o of s
Oksijensiz colunvm e Sinirsel iletim
Aktif tagima, endositos,

ekzositoz

l

Fermantasyon — ——-  Biiyime ve geligme

ADP + p' —- [
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=» Hormonlar; salgl bezi veya salgl hucrelerinden salgilanan ve hedef hucreler
uzerinde duzenleyici etki gosteren, amino asit, protein ve steroit yapili organik
bilesiklerdir.

=» Hayvanlarda ozel bezler tarafindan uretilen hormonlar, kan ve vucut sivilariyla
hedef organlara taginir.

=» Hormonlar; buyume, geligme, ureme ve homeostaziyi saglama gibi gorevlere
sahiptirler.

=» Bitkilerde uretilen hormonlar buyume, ciceklenme, meyve olusumu, yaprak do-
kumu gibi olaylari duzenler.




Aktivasyou ener)ici

1

Amino asit tirevi Yag acidi tirevi Protein
( cteroid. )
[iroksin O"S’tro jen fn eiilin
Progesteron blukagon
Adrenalin -
Biiyiime
Jectosteron
Noradrenalin ADH
Aldosteron
FSH
Kortizol

TSH




- DWZEY#

e

A

9. Siet Ol’ta\:’e

YESIM KABADAS



NUKLEIK ASITLER
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=» Canlilarda enerji uretimi, protein sentezi, hucre bolunmesi gibi yasamsal olay-
lar nukleik asitlerdeki bilgilerle kontrol edildigi icin nukleik asitlere yonetici
molekuller de denir.

=>» Nukleik asitler, nukleotid adi verilen yapi birimlerinden meydana gelir.
=» Baz ve gekerin glikozit bagi ile baglanarak olugturdugu yapiya nukleozit denir.

=» Nukleozite bir fosfat, ester bagi ile baglanarak nukleotid olugur.

Bir nukleotidin yapisinda ;

=» Azotlu organik bir baz,

=» Beg karbonlu bir geker,

=» Fosfat grubu (fosforik asit= H.PO, ) bulunur.
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=» Azot ve karbon atomlarinin halka seklinde birlesmesi ile meydana gelir. Iki ce-
sittir.

Purinler :

=» Cift halkali, buyuk molekullerdir. Adenin (A) ve Guanin (G) olmak tzere iki ce-
sittir.




Pirimidinler :

=» Tek halkali olup, kiicuk molekillerdir. Timin (T), Sitozin (S veya C) ve Urasil (U)
olmak uzere ug cesittir.

=» DNA daki bazlar: A, T,G,C; RNAdaki bazlar: A,U,G,C
-» DNAvya 6zgu baz Timin, RNAya o6zgi baz ise Urasildir.

5 karbonlu seker(pentoz):

=» DNA nin yapisinda deoksiriboz,RNA nin yapisinda riboz gekeri bulunur.

Fosfat grubu(H3PO4):

=> DNA ve RNA molekullerinin her ikisinin yapisinda da fosfat grubu ortak olarak
bulunur.




Azotlu organik baz

HOCH, Glikozit
bagi

Azotlu organik baz

Glikozit
bagi



=» Canlilarda; DNA (Deoksiribo Nukleik Asit) ve RNA (Ribonukleik Asit) olmak uze-
re iki ¢esit nukleik asit vardir.

Deoksiribonukleik Asit (DNA) Ribonukleik Asit (RNA)

Yapisinda adenin, guanin, sitozin ve
urasil organik bazlari bulunur.

Yapisinda adenin, guanin, sitozin ve
timin organik bazlari bulunur.

Yapisinda deoksiriboz gekeri vardir.| Yapisinda riboz gekeri vardir.

Yapisinda inorganik fosfat grubu | Yapisinda inorganik fosfat grubu
bulunur. bulunur.

Cift ipliklidir. Tek ipliklidir.




Deoksiribonukleit Asit (DNA) Ribonukleit Asit (RNA)

Kendini egleyebilir ve Kendini egleyemez ve
onarabilir. onaramaz.

Yikilip yeniden yapilamaz. Yikilip yeniden yapilabilir.

Okaryot hiicrelerde cekirdek, ce- | Okaryot hiicrelerde ¢ekirdek, ce-
Kirdek¢ik, mitokondri ve klorop- |kirdek¢ik, mitokondri, kloroplast ve
lastlarda; prokaryot hucrelerde ise| ribozomlarda prokaryot hucreler-

sitoplazmada bulunur. de ise sitoplazma ve ribozomlarda
bulunur.
Protein sentezine dolayli olarak |Protein sentezine dogrudan katilir.
katilir.
A/T, G/C, Purin/Pirimidin oranlari Boyle bir oran yoktur.
l'e esittir.
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=» DNA molekulu ¢ok sayida nukleotitten meydana gelmis ¢ift iplikli sarmal ya-
pili bir polinukleotitdir. Canlilarda kalitim maddesi ozelligine sahip olup protein
sentezini yonetir. .DNA molekulunde karsilikli iki zincirde bulunan purin ve pi-
rimidin bazlari arasinda daima adenin karsgisinda timin; guanin kargisinda sito-
zin gelir. Tim DNA molekiillerinde A/T, G/C, Purin/Pirimidin oranlari 1’e esittir.
Canlilarin DNAlarindaki A+T/G+C orani ise tire ozgudir.




=» DNA, sarmal olugturacak sekilde ayni eksen etrafinda saga do-
nen iki iplikten olugur. Art arda gelen seker ve fosfat grupla-
rinin olugturdugu omurga, ikili sarmalin dig tarafinda yer alir.
Pirimidin ve purin bazlari karsilikli gelecek sekilde sarmalin i¢
tarafinda dizilir.. Adeninler ile timinler arasinda ikili, guaninler
ile sitozinler arasinda uc¢lu zayif hidrojen baglari vardir .Hid-
rojen baglarin olugsumlari sirasinda su agiga ¢ikmaz.

=»> Okaryot hiicrelerde ¢ekirdek, mitokondri ve kloroplastta; pro-
karyot hucrelerde ise sitoplazmada bulunur.

=» Hucre bolunecegi zaman c¢ekirdegindeki fum DNA molekulleri-
nin Kendilerinin hatasiz birer kopyasini ¢ikarmasi olayina rep-
likasyon denir. Bir canlinin viicut hticrelerindeki DNAlari olug-
turan nukleotitlerin sirasi ve sayisi aynidir.
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'RibonikleikAsit CRNAD

=» RNA, DNAdan aldigi genetik bilgi ile protein sentezini gerceklestiren tek zin-
cirli polimerdir. Tum RNA cesitleri DNA uzerinden sentezlenir. RNA, prokaryot
hucrelerde sitoplazma ve ribozomlarda; okaryot hucrelerde gekirdek, cekirdek-
cik, sitoplazma, ribozom, mitokondri ve kloroplastlarda bulunur. RNA molekulu
DNA gibi kendini egleyemez ve onaramaz.




07 Amino agit

Zayf hidrojer
baglar:

mRNVA




- U¢ cesit RNA bulunmaktadir. Bunlar;

=» Mesajcl (haberci) RNA (mRNA) : Protein sentezi icin gerekli olan genetik bilgiyi
DNAdan alip sitoplazmadaki ribozomlara tasirlar-

=» Tasiyici RNA (tRNA) : Protein sentezi igin gerekli olan amino asitleri sitoplaz-
madan ribozoma tagir. Tek zincirden olugur fakat DNA uzerinden sentezlendik-
ten sonra kendi uzerinde katlanip zayif hidrojen bagi ile baglanarak u¢ boyutlu
ozel bir sekil alir .

=» Ribozomal RNA (rRNA) : proteinlerle birlikte ribozomlarin yapisina katilan ve
cekirdek¢ikte sentezlenen molekullerdir.Hucrede en fazla bulunan RNA cesidi-
dir.,.
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BESINLERIN SAGLIKLI BESLENME

I(E ILISKIST

%ez‘te
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Diyabet

Insitin direnci

W




Saglikli beslenme; yeterli, duzenli ve dengeli
beslenmedir.




" obez.te

=» Obezite; bedenin yag kutlesinin yagsiz kutleye oraninin agiri artmasi sonucu
boy uzunluguna gore vucut agirliginin arzu edilen duzeyin ustune ¢ikmasi du-
rumudur.

Enfeksiyon
Inme
Hipertansiyon
Kalp Krizi
Damar Sertligi

Diyabet
Safra Kesesi Tasi

Pankreatit
Gastrit
Bobrek Tasi

Karaciger Yaglanmasi
Kabizlik

Gut
Kireclenme

Eklem Bozukluklari
DUz Tabanlik




=» Asiri ve yanlig beslenme ve fiziksel aktivite yetersizligi, genetik, cevresel,
norolojik, fizyolojik, biyokimyasal, sosyokulturel ve psikolojik faktorler obezi-
tenin en onemli nedenleri olarak kabul edilmektedir.

@ §

Ctrecten uzak Yeteri kadar Fast Foodtan

durun uyuyun uzak durun

& @ @

Spor ve egzerciz -~ Sebze ve Meyve  Yeterli miktarda

v

ABONE yapin tiketin ou igin




’DiYABETC Seker hastalidi=Diabetes Elt

=¥ En az 8 (ideal olarak 10) saat a¢ kaldiktan sonra olgtilen seker diizeyine, ‘aclik
kan sekeri’ adi verilir. Normal degeri; 70-100 mg/dldir.

-» Yemege basladiktan 2 saat sonra olgiilen kan sekerine ‘tokluk kan sekeri’ adi
verilir ve normal kosullarda 140 mg/dl'nin altinda olmasi gerekir

=» Bu hastalikta kan gekerinin yukselir ve idrarda gekere rastlanir.




| TiP 1 Diyabet

~

Cinsiline badimL diyabet,

=» Genellikle ¢ocukluk doneminde ortaya cikan, pankreasta insulin uretiminin ye-
tersiz olmasi veya hi¢ olmamasi kaynakli ve digaridan insulin aliminin zorunlu
oldugu hastaliktir.

TiP 2 Diyabet °

=» Erigkinlerde gorulen diyabet turudur. Pankreas insulin uretmesine ragmen in-
sulin direnci nedeniyle vucut bunu gerektigi gibi kullanamaz. Daha ¢ok 40 yas
uzerindeKki Kilolu ve aktivitesi dusuk Kisilerde ortaya ¢ikar.
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=» Hucrelerde insulinin baglanmasini saglayan reseptore, ¢esitli nedenlerle insuli-
nin baglanamamasi olayidir.; insulin kanda yeterli miktarda oldugu halde gorev

yapamaz.
@ @

Kontroleiz kilo ik tath yeme Yemek conrac
artig ictegi cik acikma
Yorgunluk hisci Karacigerde Kilo vermede
yoglanma zorlanma

Ea
Bel ¢evrecinde

giderek genigleme
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HUCRE TEORISI VE HUCRE ZARI

HUCRENIN YAPIS)
HUCRE 28
HUCRE DUVARICHUCRE CEPERID




=» Robert Hooke , kendi geligtirdigi mikroskop ile mese agacinin mantar dokusun-
dan aldigl ¢ok ince Kesitleri incelemis ve gordugu kucguk odacik seklindeki ya-
pilara hucre adini vermigtir.

-» Leeuwenhoek, 1676da mikroskopla bakterilerin varligini kesfeden ilk kisi olmus-
tur.

=» Matthias Schleiden tum bitkilerin hucrelerden olugtugunu ve hucrenin bitkinin
temel birimi oldugunu ifade etmigtir.

=» Theodor Schwann hayvanlarin bitkiler gibi hucrelerden olugtugunu ve hucrenin
canlinin yap! birimi sayillmasi gerektigini one surmustur.

=» Virchow'un hiicrelerin buyumesi ve ¢ogalmasi tizerine yaptigi ¢calismalar ile
cikmasini saglamig ve Hucre Teorisi olugturulmusgtur.




Hucre teorisine gore;

=» Hucre canlinin temel, yapisal ve iglevsel birimidir.
=» Butun canlilar, bir ya da daha fazla hucreden olugmaktadir.
=» Yeni hucreler, var olan hucrelerin bolunmesi sonucu meydana gelir.

=» Daha sonra elektron mikroskobunun gelistirilmesiyle hucre hakkinda daha ay-
rintili bilgilere ulagilmig ve hucre teorisine asagidaki ifadeler eklenmigtir.

=» Hucreler kalitim maddesi icerir ve bunu bolunerek yavru hucrelere aktarir.

=»> Tum metabolik olaylar hucre icinde meydana gelir.
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=» Hucreler yapilarina ve geligmisglik duzeylerine gore prokaryot ve okaryot olmak
uzere ikiye ayrilir.
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=» Prokaryot hucrelerin zarla cgevrili organelleri yoktur. S adece protein sentezi-
nin gerceklestigi ribozom bulunur. Kalitsal materyali, halkasal sekilde olup si-
toplazma i¢inde daginik haldedir.




=» Bakteriler, arkeler

Sitoplazma

DNA, RNA (Niikleoit) Q
S\

Pilus

Plazmid
Kapsul
Hlcre duvari

Hlcre zari
Mezozom

Ribozom

Kamci




-» Okaryot hiicrelerde hiicre zari, sitoplazma ve gekirdek bulunur.Sitoplazmasinda
organeller yer alir.

=?» Protistalar,mantarlar,bitkiler,hayvanlar

Cekirdek

Lizozom
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=» Hucreyi dig ortamdan ayirir.
=» Canli ve esnekftir.

=» Secici gegirgen bir yapidir.
=» Hucreye sekil verir.

=» Hucreyi korur ve hucrenin dagilmasini engeller:

Hlcre disi

| Cift katli
r fosfolipit
tabakasi

Kolesterol
Dis protein

Ic protein

Hulcre ici



=» Singer ve Nicolson tarafindan hucre zarinin yapisi akici-mozaik zar modeli ile
aciklanir. Bu modele gore hucre zari protein, lipit ve karbonhidrat molekulle-
rinden olugmaktadir.

=» Cift katli fosfolipit tabakasi esnektir ve hareket halindedir. Bu sayede hiic-
re zarinin akici olmasi saglanir. Fosfolipitlerin bag kismi suda ¢ozunur (hidro-
filik-suyu seven), disa donuktur. Yag asitlerinden olusan kuyruk kismi suda
cozunmez (hidrofobik-suyu sevmeyen) ve ice donuktur. Bu nedenle fosfolipit
tabaka, suyun hucreye girig ve ¢ikigini engellemede etkilidir. Hucre zarinda bu-
lunan fosfolipit molekullerinin arasinda duzenli bicimde dagilmis ve yer degisti-
rebilen protein molekulleri vardir. Bu proteinler cogu zaman yag tabakasi iginde
zarl boydan boya kanal proteinlerini olugturur. Bu Kanallar hucrenin dig ortam-
la madde aligverisini saglar. Hayvan hucrelerinin zarinda zara saglamlik ve es-
neklik veren kolesterol molekulu bulunur.

=» Hucre zarinin yapisinda bulunan karbonhidratlar, zarin dig kisminda protein ve
lipitlere baglidir.
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=» Hucre zarinda uyarilari algilayan reseptor olarak gorev yaparlar.
=» Hucrelerin birbirini tanimasini saglarlar.

=» Hucre zarinin segici gegirgenligini denetlerler.

=» Kuguk molekuller buyuk molekullere gore hucre zarindan daha kolay gecer.

=» Notr atomlar negatif iyonlara, negatif iyonlar da pozitif iyonlara gore zardan
daha kolay gecer.

=» Yagl ¢ozen ve yagda ¢ozunen maddelerin zardan gegis hizi, suda ¢ozunen
maddelerin gec¢is hizindan daha yuksektir.




! DIKKAT:

- Glikoproteinler ve glikolipitlerin her hucrede farkli miktar
ve dagilimda bulunmasi ile biyokimyasal ozellikleri hucrenin
ozqullugunu saglar ayrica kimligini belirler ve hucreye an-
tijenik ozellik kazandirir..




=» Bitki , mantar hucreleri ve prokaryot canlilarin hucre zarinin dig Kisminda bu-
lunur ve hucreyi dig - i¢ etkilere kargl korur.

Pektin,
Ara { — ‘ stiberin, lignin
lamel = / .
£—>Selliloz
) d iplikleri
Hlcre
duvari \
Hlcre {
zarl Hemisellloz

Protein
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Bu duvar;

bakterilerde peptidoglikan
arkelerde pseudopeptidoglikan
bitkilerde seluloz

mantarlarda Kitin yapilidir.
Cansizdir.

Uzerindeki gegitler sayesinde tam gecirgendir.
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HUCRE ORGANELLERI - T

PLASTITLER
ENDOPLAZ2MIK RETIKULUM

GOLGi Cisimcici




=> Okaryot hiicrelerde sitoplazma hiicre zari ile gekirdek zari arasinda kalan
bolgeyi doldurur.

=» Prokaryot hucrelerde hucre zari igerisindeki tum kisim sitoplazmayi olugturur.
Sitoplazmanin %70 - %901 sudur. Ayrica mineraller, tuzlar, gazlar, proteinler,
karbonhidratlar, yaglar, enzimler, hormonlar, vitaminler, azotlu bogaltim atiklari,
ATP, nukleotitler ve RNAlar bulunur.

-» Sitoplazmada ayrica cesitli olaylari gerceklestiren organeller vardir.




Organeller

1 N\

Zarsiz Jek zarh Cift zarl
Endo,b/azmié . .
Ribozom vetibolum t Mitokondri
| O .. Plastidler
60/3: ciSimcigi
Sentrozom Kloroplast
( izozom
Kromoplast
Peroksizom
(okoplact

Koful
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Tum hucrelerde ortak olarak bulunan tek organeldir. (Olgun alyuvar hiucrele-
rinde bulunmaz.)

Zarsizdir.

Buyuk ve kucguk olmak uzere iki alt birimden olugur. Bu iki alt birim protein
sentezlenecegi zaman bir araya gelirler.

Alt birimler rRNA ve proteinden olusgur.
Ribozomun alt birimlerinin sentezi ¢cekirdekcikte gerceklesir.
Gorevi enzim ve protein sentezlemektir.

ER ve cekirdek zari uzerinde, sitoplazmanin sivi kisminda, kloroplast ve mito-
kondri i¢erisinde bulunur.




! DIKKAT:

-» Hucre ayni proteinden ¢ok sayida sentezlemek istediginde cok sayi-
da ribozom bir araya gelerek polizomu olusturur.Polizom sayesinde
Kisa surede ayni proteinden ¢coKk sayida uretilebilir:

Blyuk alt birim

Kiicuk alt birim
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-> Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile ¢ekirdek zari arasinda uzanan Kkanalciklar
sistemidir.

=» Depolama, paketleme ve hucre i¢i madde iletimi, mekanik etkilere kargl koruma
ve hucreye desteklik saglamada etKkilidir.

=» Uzerinde ribozom taslyip tasimamasina gére granilli ve graniilsiz ( diiz) ER

olmak uzere iki grupta incelenir.
Cekirdek zarlari

\
>
Q

Kromatin iplik
Cekirdekcik

Cekirdek
porlari

Cekirdek

Graniillii ==
endoplazmik

retikulum




Granullu endoplazmik retikulum
=>» Uzerlerinde ribozom bulunan ER dir.

=» Proteinlerin taginmasini ve depolanmasini saglar.

Granulsuz (duz) endoplazmik retikulum

=» Uzerinde ribozom bulunmayan ERdir.

=» Lipid (yag), karbonhidrat, fosfolipit, steroit sentezi yapar.
=» Kas hucrelerinde kalsiyum depolar.

=» Karaciger hicrelerinde ilaclarin ve zehirli maddelerin etkisiz hale getirilmesin-
de gorev alir.

=» Glikojen yikimini saglar.
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=¥ Graniulsiz ERden meydana gelmigtir ve tek zarla cevrili st tste dizilmig yas-
sI kesecikler geklindedir.

Sperm ve alyuvar hucrelerinde bulunmaz.
Hucrede salgilama ve paketlemede gorev yapar:

ERden gelen protein, lipit, karbonhidrat gibi temel bilegenleri isleyip farklilastirir.

b 4

Hucre zarinin yapisindaki glikolipit, glikoprotein, lipoproteinleri sentezler.Boyle-
ce hucre zarinin bozulan kisimlarini tamir eder.

b

Enzim ve hormonlari paketler.

d

Lizozom ve koful gibi organellerin olugumunu saglar.

~l'

Bitkilerde hucre duvarini olugturan selulozun duzenlenmesinde gorev alir.







=» Prokaryot canlilar ve memeli olgun alyuvarlarinin diginda oksijenli solunum ya-
pan tum okaryot hucrelerde bulunur.

=>» Cift katli zara sahiptir.

=» Dig zari duz, i¢ zar! kivrimlidir. Kivrimli kisimlara krista denir.Bu kivrimlar yu-
zey genigleterek daha fazla ATP sentezini saglar.

=» Krista uzerinde ETS enzimleri vardir.

&

Kivrimlarin arasini matriks adi verilen sivi doldurur. Matriks te DNA, RNA, ribo-
zom ve solunum enzimleri bulunur.

=» Kendisine ait DNA, RNA ve ribozomlari vardir.

=¥ Cogalmalari, ¢ekirdek DNAsinin kontrolliinde gerceklesir.




=» Mitokondride oksijenli solunum ile ATP uretir.

CH.O + O,= CO, + H,O + ATP + Isi




=» Bitki hucrelerinde, alglerde ve oglena gibi protistlerde bulunan ¢ift katli bir
organeldir.

g KROMOPLAST

mmg KLOROPLAST

-
i
-
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-
-l
Q
o
(a4
Q

LOKOPLAST
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Bazi protista (oglena) ve yesil bitkilerde bulunur.
Bitkiye yesil renk veren klorofil pigmenti bulundururlar.
Cift katli zara sahiptir.

Kendine ait DNA ,RNA ve ribozomlari vardir.

Yapisinda bulunan

-
-
-
->
-
-

Stroma: Igerisinde DNA, RNA, ribozom, enzim, nisasta, lipit bulunan en i¢teki
sivi Kisimdr.

d

Granum: Tilakoit zar denilen tg¢lnci bir zar sisteminin tist Uste dizilerek olus-
turdugu lamelli yapidir. Klorofil bu tilakoit zarlarda bulunur.

=» Fotosentez olayinin gercgeklestigi organeldir.




ISTK ENERJIST
KLOROFIL(

6CO, + 6H.0

ChH,O, + 60,
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DNA

Dis zar

RNA

Tilakoid
zar Ribozom Stroma




HITOKONDRI [ KLOROPLASTlN

ORTAK OZELLIKLERI

=» Cift katli zara sahiptirler.
=» ETS'leri vardir.
=» Kendilerine ait DNA, RNA ve ribozomlari vardir. Kendilerini egleyebilirler.

=» Enerji donusumu yaparlar.
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=» Cift katli zara sahiptir.

=» Bitki hucrelerine yesil digindaki renkleri veren plastitlerdir. .

ornek:

=>» sarl (ksantofil),
=» turuncu (karoten),

=» kirmizi (likopen)
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=» Renksizdir.
=>» Cift katli zara sahiptir.

=» Bitkinin kok, toprak alti govdesi ve tohum gibi depo organlarinin hucrelerinde
bolca bulunur;

=» Nigasta, yag ve protein depo eder.

! DIKKAT:

=» Ucg plastit de DNA icerdiginden ve yapisal benzerlik gosterdiginden cevre sart-
larinin etkisi ile birbirine donusebilirler.

v
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HUCRE ORGANELLERI - IT
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=» Tek katli zarla cevrili hucre organelidir.

=» Alyuvar hucreleri diginda butun hayvan hucrelerinde bulunur.
=» En ¢ok karaciger hucrelerinde ve akyuvarlarda bulunur.

=» Geligmis bitki ve mantar hucrelerinde yoktur.

=» Icinde hidroliz (sindirim)enzimleri bulunur.

=» Hucre ici sindiriminde gorevlidir.




Hucre iginde yaglanmig, yipranmig ya da iglevini yitirmig organelleri ve hucrede-
ki polimerleri sindirir.
Kurbaga larvasinin kuyrugunun yok olmasi, hareketsiz kalan kaslarin erimesi,

alyuvarlarin ve mikroplarin yok edilmesi, embriyonik gelisim sirasinda parmak
aralarindaki perdelerin yok olmasi lizozom enzimlerinin etkinligi ile gerceklesir.

Spermin yumurtaya girmesinde de efKilidir.

Lizozom zari pargalanirsa enzimler sitoplazmaya dagilir ve hucre kendini sindi-
rir. Bu olaya otoliz denir
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=»> Hayvan hucrelerinin bircogunda, ¢ekirdegin hemen yaninda bulunan zarsiz bir
organeldir.

=» Sinir hucreleri, olgun alyuvarlar, yumurta, ¢izgili kas hucreleri,mantar ve ge-
lismig bitkilerin hucrelerinde sentrozom yoktur.

=» Kamgl, sil gibi hucre hareketini saglayan yapilarin olugumunda rol alir. Sentro-
zom bu yapilarin dip kisimlarinda bulunur.




=» Bir sentrozom, birbirine dik olarak yerlesmis iki adet sentriyolden olugur.
=» Her bir sentriyol, dokuz adet ucerli mikrotubulden meydana gelir.

=» Hucre bolunmesi oncesinde eglenir ve bolunme sirasinda kromozomlarin ku-
tuplara hareketini saglayan ig ipliklerini olugturur.




ER, golgi ve hucre zarindan, ¢ekirdek zarindan olusabilen, tek katli zarla cev-
rili yassi keseciklerdir.

Koful 0z suyu denilen sivida geker, protein, organik asitler, mineraller, , anto-
siyanin pigmentleri bulunur.

Bazi zehirli atiklari tuzlarla birlegtirerek kristal geklinde depolayip zararsiz
hale getirir

Bitki hucrelerinde buyuk ve sayisi az, hayvan hucrelerinde ise kuguk sayica
fazladir.

Olgun bitki hucrelerinde genellikle buyuk bir merkezi koful bulunur.




Besin Kofulu

=» Besinlerin endositoz yoluyla hucreye alinmasi sonucunda olusan keseciklerdir.
Amip, paramesyum gibi bir hucreli canlilarda ve insanlarin akyuvar gibi hucre-
lerinde gorulur. Besin kofulundaki maddeler lizozom enzimleriyle parcalanir.

Salgl Kofulu

=» Golgi cisimciginde uretilen salgilarin ve metabolizma sonucu meydana gelen atik
maddelerin hucre digina verilmesini saglayan keseciklerdir. Bocekg¢il bitkiler ve
ayrigtirici mantarlar, sindirim enzimlerini ekzositozla salgl kofullarini hucre di-
sina verir

=» Glikojen yikimini saglar.




Depo Kofulu

=> Ozellikle bitki hiicrelerinde zehirli maddeler, metabolizma sonucunda meydana
gelen atiklar, koklerden suyla birlikte alinan tuzun fazlasi, zehirli maddeler ile
organik asitler kofullarda biriktirilir. Bazi bitkilerdeki kofullarin iginde su, yag
molekulleri ve hava depolanir.

Kontraktil Koful

=» Tatli sularda yagsayan amip, paramesyum, oglena gibi okaryot bir hucreli canli-
larda hucre igine giren suyun fazlasi, kontraktil kofullar yardimiyla hucre digi-
na atilir.Bu olay sirasinda ATP harcanir.

Kontraktil
kofullar
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-> Okaryot hiicrelere sekil verir ve hiicre i¢i organizasyonu saglar.

Mikrofilament

=»> Aktin ve miyozin adi verilen kas doku liflerinin Kisalip uzamasinda gorev alir.
=» Amipte yalanci ayak olugumunda gorevlidir.

=» Hayvan hucrelerindeki bogumlanma ile sitoplazma bolunmesinde gorev alir.

Ara filamentler

=» Hucre geklinin ve cekirdegin hucre i¢indeki yerinin sabitlenmesini saglar.




Mikrotubul

=» Aktin ve miyozin adi verilen kas doku liflerinin Kisalip uzamasinda gorev alir.
=»> Amipte yalanci ayak olugumunda gorevlidir.

=» Hayvan hucrelerindeki bogumlanma ile sitoplazma bolunmesinde gorev alir.

Ara filament (l)

— e i

Mikrotiibiil (I1)

Mikrofilament (lll)
9339933290008
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Tek katli zarla cgevrili organeldir.
Bitki ve hayvan hucrelerinde bulunur.

Zehirli maddeleri yok eder.

-
->
->
->

Metabolizma faaliyetleri ve peroksizomda gerceklesen tepkimeler sonucunda

olugan ve zehirli bir madde olan hidrojen peroksiti (“202)' sahip oldugu katalaz
enzimi ile su ve oksijene ayrigtirir.

DEHIDRASYON !

HO, =———— 3 HO+— O,

2
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=> Hucrenin yonetim merkezidir.

=» Bazi hucrelerde ¢ekirdek sayisi birden fazla olabilir.

Mikroflament

=» Cekirdek hucrenin diger kisimlarindan bir zar ile ayrilir.
=» Zar, cekirdege sekil ve diren¢ kazandirir.
=» Cekirdek zarinin dig yuzeyinde ribozomlar yer alir.

=» Zar uzerinde, por adi verilen gegitler bulunur. Bunlar hucre zarindaki porlar-
dan buyuktur.

=>» Porlar, RNA, ATP ve protein gibi molekullere gecirgendir.




Cekirdek plazmasi
=» Cekirdek i¢ini dolduran sividir.
=» Kromatin iplikler ve ¢ekirdekcik yer alir.

Cekirdekgik
=>» Zarsizdir.
=>» Yapisinda DNA, RNA ve protein bulunur.

=» rRNA sentezlenir ve proteinlerle birlegtirilerek ribozomun alt birimleri olugtu-
rulur.




Kromatin iplik

=» Cekirdekte bulunan DNA; histon denilen proteinlerle birlikte kromatin adi veri-
len yapiy! olugturur.

=» Hucre bolunmesi sirasinda bu kromatinler, Kisalip kalinlagarak kromozomlari
meydana getirir

Cekirdek

SIVISI
Cekirdek
zarl

cekirdekcik




0

YESIM KABADAS
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Organeller

o R

Kiigiik molekiillerin Biiyiik molekiillerin
Lagimmas: Lagimim
Pacif tagima Aktif tagima Endositoz Ekzositoz

t \ -> Fagarifoz

> Pinositoz
Difiizyon Ozmoz
=> Bagit Dif'&'zyon

-> Ko/ay/agtlm/mlg
Diﬁ'izgon
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eardan Gecisi, "

Pasif Tagima

=» Kucguk molekullerin ¢ok yogun olduklari ortamdan az yogun olduklari ortama
dogru hucre zarindan gegisidir.

=» Canli ve cansiz ortamlarda gercgeklesebilir.
=?* Olayda ATP harcanmaz.
=» Cift yonlu olarak gerceklegebilir.

=» Madde gegisi iki ortam arasinda madde yogunlugu dengeleninceye kadar devam
eder, sonra durur.
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=» Kuguk molekullerin yuksek yogunlukta bulunduklari ortamdan dusuk yogunlukta
bulunduklari ortama dogru yayilmasidir.

=» Canli ve cansiz ortamlarda gerceklesebilir.

=» Zardaki protein kanalinin sayisi arttik¢a difuzyon hizi artar.

=» Molekulun buyuklugu arttikgca difuzyon hizi azalir.

=» Ortam sicakligl arttikga molekullerin kinetik enerjileri artacagindan difuzyon
hizi da artar.

=» Difuzyon yuzeyinin genisligi arttik¢a difuzyon hizi artar.

-

Iki ortam arasindaki yogunluk farki arttik¢a diflizyon hizi artar.
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=» Yagda ¢ozunen ve yagl ¢cozen maddeler ile gazlar bu olayla fosfolipit tabaka-
dan zarin her iki tarafindaki yogunluklari esitleninceye kadar dogrudan gecer.

=» Enerji harcanmaz ve taglyici proteinler kullanilmaz.

&
o




=» Glikoz, fruktoz, galaktoz, amino asitler, iyonlar, tuzlar gibi suda ¢ozunebilen

maddelerin protein yapili ozel tasiyicilar uzerinden veya proteinlerin olugturdu-
gu kanallardan gegtigi bir olaydir.

=*» Olayda enerji harcanmaz.

&
\ d

VY - "

Uy

I
|




=» Secilmig molekullerin segici gegirgen zardan difuzyonudur.

=» Bobrekteki islev bozuklugunda diyaliz yontemi kullanilir. Bu yontem sayesinde
bobrekler tarafindan suzulup atilamayan azotlu maddeler ve suyun fazlasi se-
cici gegirgen bir zardan gegirilerek diyaliz sivisina aktarilir.

Kan sulandirici Terniz dival
emiz divaliz
SIVI y A Kirli
al SIVISI )
Kan pompasl T | ¢ Al diyaliz
. SIVISI

Kirli
kan
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=» Suyun ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama dogru secici gegir-
gen zardan gegisidir.

=» Olayda ATP harcanmaz ve taslyici protein ve enzim kullanilmaz.

-» Osmotik basing (OB): Hiicre icindeki ¢oziinmiis maddelerin yaptigi basing
sayesinde olugturduklari su emme kuvvetine osmotik basin¢ denir.Cozeltideki
cozunmus madde miktari ne kadar fazla ise osmotik basing o kadar yuksek ya
da ¢ozeltideki ¢cozucu madde miktari ne kadar fazla ise osmotik basin¢ o ka-
dar duguktur.

-» Turgor basinci(TB): Hiicre igindeki suyun hiicre zarina yapti§i basingtir. Bitki
hucrelerinde bulunan hucre duvari, hucre zarinin turgor basinci ile parcalan-
masini onler. Hayvan hucreleri ise pargalanir.




! DIKKAT:

=» Turgor basinci ile osmotik basing birbiriyle ters orantilidir.

=» Osmotik basing ile turgor basinci arasindaki fark emme kuvvetini verir.

=» Emme Kuvveti = Osmotik Basin¢ - Turgor Basinci

Atmosfer bacine
Oemotik basing

I

Emme buvveli I ¢

| L
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Hiterenin hacmi




Hucrelerin yogunluk bakimindan bulunduklari c¢ozeltiler ug cesittir.

=» Izotonik ortam
=» Hipertonik ortam

=» Hipotonik ortam




. 4 . A .
- A N .
“ ~ - e \‘<‘ > ’
a5 N .
- T4
~ “ A > %
- ,4’ <> ’
. P )
=T - - - \D -
3 A Ny ¢~
> “>» ‘
G PSR
2 o, ot '
28007 RER IS Eal
\ S I '
(3 - « - )
. - B A
’ »
L\
.

=» Yogunlugu hucrenin sitoplazma yogunlugundan daha fazla olan ¢ozeltidir:

=» Bu tur ortama konulan hucre su kaybeder ve buzulur; bu olaya plazmoliz adi
verilir.
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=» Yogunlugu hucre yogunlugundan daha az olan ¢ozeltidir. Hipotonik ortamlarda
bitki hticreleri su alarak siser ve turgor haline geger. Hayvan hiicreleri, hipo-
tonik ortamda su alip sistiginde hucre zari igeri giren suyun basincina dayana-
maz ve pargalanir; bu olaya hemoliz denir




! DIKKAT:

=» Su kaybederek plazmoliz durumuna ge¢mis bir hucre, hipotonik bir ortama ko-
nursa su alarak eski haline doner; bu olaya deplazmoliz denir.

o S Ay e
N - Pl <> ‘
! - i y 4 > $e- « Y07 P
- —~ o - T A
. ‘ ~ IR SR AEANNES »;
- - ’
o ) <N s R
. . s
= adIN > s ,
7
2 g N e
» - ,4( /) ‘
o, T -
\ SRV ‘
3. « -
. | - -2 .- hgV
, N i \ -
7 \ ' L\ ¢

=» Yogunlugu hucrenin sitoplazma yogunluguna esit olan ¢ozeltidir.

=» Bu ¢ozeltide hucre i¢i osmotik basing ile turgor basinci birbirine esit oldugun-
dan emme Kkuvveti sifirdir.
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Ocmotik basing Osmotik denge Turgor basinc

Hivotonik gézelti Lzotonik ¢ézelti Hivertonik gizelti




dana gelen degisiklikler asagidaki tabloda gésterilmistir. da verilmigtir.

- - . - - - A Hucrenin su A Hucrenin su
Hipotonik Izotonik Hipertonik orani orani
cOzelti cozelti cozelti
N
H,O ) -
H,0 H,0 2 H,0O
Hayvan
hucresi :
’ > ’ >
Zaman Zaman
1 2

A Hucrenin su
orani

Bitki
hucresi

>
Zaman

Bu c¢ozeltiler ile bu ¢ozeltilere konulan hucrelerin su orani
degisim grafikleri hangisinde dogru eslestirilmistir?

Hipotonk |zotonik Hipertonik
cOzelti cOzelti cozelti
A) 1 2 3
B) 1 3 2
) 2 1 3
D) 3 1 2
E) 3 2 1
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HUCRE ZARINDAN MADDE
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AKTIE TASIMA
ENDOSITO2
EKSOSITO2

e




i

AKTIF TRSIMA

=» Zardan gegebilen kuguk molekullerinin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama
taginmasidir.

=*» Olayda ATP harcanir.
=» Canli hucrelerde meydana gelir.

=» Hem hucre icine hem de hucre digsinda dogru olmak uzere ¢ift tarafli gercekle-
sebilir.

=» Hucre zarindaki enzimler ve taslyici proteinler gorev yapar.




! DIKKAT:

=» Pasif tagima icin yogunluk farki sart olmamasina kargin aktif tagima da yogun-
luk farki sart degildir.

=» Pasif tagimada hucre ve ortam arasindaki yogunluk farki zamanla kaybolabilir
fakat aktif tagima ile hucre ve ortam arasindaki yogunluk farki korunabilir.

® @




Biiyiik molekiillerin

Lagimmas:

S

Endositoz Ekzositoz

A2

Fe agorifoz Pin osifoz
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=» Buyuk molekullerin hucre zarinin i¢ceriye dogru ¢cokmesiyle olugan cepler yar-
dimiyla hucre igine alinmasi olayidir.

=» Bakteri, bitki ve mantar hucrelerinde bulunan hucre duvari endositozu engeller.

=» Olay sirasinda hucre zarinin bir Kismi koparak koful olugumuna Katildigi igin
hucre zarl yuzeyi kugulur.

=?» Olayda enzim kullanilir ve ATP harcanir.

=» Fagositoz ve pinositoz olmak uzere iki gekilde gerceklesir.
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=» Buyuk ve kati molekullerin hucre zarinin uzamasi ile olugan yalanci ayaklar
yardimiyla hucre icine alinmasi olayidir.

=» Fagositoz sirasinda yalanci ayaklarin sardigl besin molekulu, zarin olugturdugu
bir cep icine alinir bu arada cep koparak sitoplazmaya gecer.

=» Kopma sonucu olugan keseye besin Kofulu adi verilir.

i . 4 i IS
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=» Buyuk molekullu ve suda ¢ozunebilen maddelerin hucre i¢ine alinmasina pino-
sitoz denir. Olay hucre zarindan geligen cepler yardimiyla meydana gelir.
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=» Hucre icinde bulunan buyuk molekullu maddelerin kofullar yardimiyla hucre
digina verilmesi olayidir.

=» Koful zari, hucre zari ile birlegtiginden hucre zarinin yuzeyi buyur.

=» Hucrede sentezlenen enzim, hormon, tukuruk, sut gibi salgilar ve atik madde-
lerin hucre digina verilmesi ekzositoz ile olur.




p

Yukanda verilen olayla ilgili,

1.
bilgilerinden hangileri dogrudur?

Hlcre zarindan gecemeyecek blyUkllkteki maddelerin
hicre disina verilmesi olayidir.

Bazi atlk maddelerin hiicreden uzaklastinimasi ve hor-
monlarin kana salgilanmasi bu olayla gerceklesir.

Bu olayin sonucunda hicre zarinin ylzeyi artar.

A) Yalniz li B) Yalniz lll C)lvell

D) 1l ve Il E) I, Il ve lll
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BILIMSEL YONTEM BASAMAKLARI

cozlem yapma

Problemin belirtenmesi

Hipote2 kurma

prrr ey -

Tahmin olusturma

Kontrolli deney




Gozlemlerin yapilmasi ve verilerin toplan mas'l

¥

Problemin tecpit edilmesi

V

Hipotez olugturufmas:

< Kontrollii deneylerin tasarlanarak

V

uygulanmas:

Hipoteze dayali tabminler yapilmas:

Kontrollii deneylerin tasarlanarak

uygulanmas

¥

r-l Sonuglarin degerlendirifmesi

Sonuglar hipotezi destekliyor ise

¥

Deneylerin fekrarlanmas, conugla-
rin bagka aragtirmacilar forafindan

dogrulonma.s:

¥

Sonuglarin degerlendirifmesi

Sonuglar hipotezi desteklemiyor ise
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Gozlem yapma

=» Duyu organlari ya da ol¢u aletleri kullanilarak yapilir.

-> Nitel gozlem: Duyu organlari ile yapilan gozlemlerdir.

-» Nicel gozlem: Olcii aletleri kullanilarak yapilan gozlemdir.




Problemin belirlenmes

< | | )




Hipotez kurma

=» Probleme ¢ozum onerisi getiren ve test edilebilir gegici cozumdur.

=» iyi bir hipotez deney ve gozlemlere aciktir, yeni gercek ve tahminlere ac¢ik ol-
malidir ve gerektiginde degistirilebilmelidir.
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=» Kurulan hipotezden mantikli sonuclar ¢ikarilmasidir.

=» Tahminler, “Eger ...... ise ....... dir’ seklinde cumlelerle ifade edilir.




=» Yapilan bir deneyde sadece bir faktorun degisken tutulup, bu degigken fak-
toriin deneye etkisinin incelenmesi ile yapilan deneydir. Iki grup igerir; bunlar
deney ve kontrol gruplaridir.

=» Kontrol grubu, deney grubunda yapilan uygulamanin etkilerinin karsilagtirilmasi
amaciyla kullanilir.

=» Kontrollu deneylerde degistiginde deneyin sonucunu etkileyen degigskene, ba-
gimsiz degigken denir. Bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degigkene ba-
gimli degigken denir.

=» Gozlem ve kontrollu deneyler sonucu diger bilim insanlari da ayni sonucglara
ulasirsa hipotez gercek haline donusgur.

=» Kontrollu deneylerin sonuclari hipotezi desteklemiyorsa kontrol edilmeyen de-
gigkenler i¢in deneyler yeniden gozden gegirilir ya da hipotez degisgtirilir.
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=» Teoriler dogada gerceklegen olaylar ile ilgili guglu deliller bulunan ag¢iklama-
lardir.

=» Bilimsel yontemde kanitlanan teori kanuna donugmez.
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CANCICARIN CESITLILIGT VE
SINIFLANDIRILMAST

Yapay Campitik) Simiftlandirma

Dogal Cfilogenetik)Simflandirma




=» Taksonomi (sistematik)canlilari benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirarak
inceleyen bilim dalidir.

CANLILARIN
SINIFLANDIRILMASI

YAPAY DOGAL

SINIFLANDIRMA SINIFLANDIRMA
(AMPIRIK) (FILOGENETIK)
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=» Canlilarin dig gorunuglerine ve yasadiklari yere bakilarak yapilan siniflandirma-
dir.

=¥ Aristo'nun doku ve organlarin gorevlerini (analojilerini) dikkate alarak yaptig
siniflandirmadir.

=» Yapay siniflandirmanin dayandigl temel analog (gorevdes) organlar ve seKil
benzerligidir.




ANALOG ORGAN

=»> Embriyolojik ve filogenetik kokenleri farkli, gorevleri ayni olan organlardir.
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Ilk dogal siniflandirmayi yapan bilim insani John Ray dir.

Filogenetik siniflandirmanin kurucusu ise Carolus Linnaeus dur.

Gunumuzde dogal siniflandirmada :;

Protein benzerligi
Koken (orjin) benzerligi
Vucut simetrileri
Embriyonik geligimleri

Hucre yapisi ve sayisi

=» Bosaltim atigl gesitleri

=» Beslenme ve ureme gekli
=» Akrabalik dereceleri

=» Anatomik ve fizyolojik yap!

=»> Homolog organ benzerligi dikkate alinan
Kriterlerdir.



HOMOLOG ORGAN

=» Kokenleri (orjin) ayni, gorevleri farkli veya ayni olabilen organlardir.

Insan Kedi Balina Yarasa

P

Kol On ayak  Yiizgeg Kanat
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PSINIFLANDIRMADA KULLANILAN KATEGORILER
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=» Dogal siniflandirmada canlilar, tur ile baslayan ve alem ile sonlanan 7 farkli
kategoride gruplandirilir.




=»> Bu kavrami ilk ortaya atan bilim insani John Raydir.

=» Ortak bir atadan gelen, yapi ve iglev bakimindan benzer ozellikler tagiyan ve
dogal kosullarda ¢iftlestiklerinde kisir olmayan yavrular (verimli doller) verebi-
len bireyler topluluguna tur denir.

=» Ayni turdeki bireylerin tumunun kromozom sayilari aynidir.

=» Farkli turlere ait canlilarin kromozom sayilari da ayni olabilir.




Alemden ture dogru
gidildikge;

¢ Protein benzerligi artar.
® Gen benzerligi artar.

® Canli cesitliligi azalir.

e Farkli gen sayisi azalir.
® Birey sayisi azalir.
® Ortak ozellikler artar.

e Embriyonik gelisim ben-
zerligi artar.

e Homolog organlar artar.

Turden aleme dogru
gidildikge;

¢ Protein benzerligi azalir.
¢ Gen benzerligi azalir.

e Canli gesitliligi artar.

e Farkli gen sayisi artar.
® Birey sayisi artar.
e Ortak ozellikler azalir.

® Embriyonik gelisim ben-
zerligi azalir.

e Homolog organlar azalir.
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=» 17. yuzyilda John Ray (Can Rey) bitkileri arastirmig, siniflandirmis ve yazdi-
gl kitabinda tiir kavramini kullanmigtir. Daha sonra Isvegli botanik¢i Carl Lin-
naeus dodal siniflandirma biliminin kurucusu olmustur. Linnaeus, tur gruplarini
Kullanarak canlilarin isimlendirilmesinde canlilar arasindaki yakinlik derecesini
gosterecek iki kelimeden olugan isimlendirme yontemi olan ikili adlandirma (Bi-
nominal Adlandirma) sistemini kurmustur.

Tur adi cins adi + tamamlayici ad

Felis domesticvs Felis + domesticus




“ornek:

- Morus higra

= Pinus wigra

=> Felis feo

- Felis tigris

=> Felis domesticos




Bazi canllarin ikili adlandinimasi asagida verilmistir.

+ Populus alba

* Populus nigra

* Morus
+ Morus
* Pinus
* Pinus
*« Homo
« Canis
« Canis
+ Felis
+ Felis
+ Felis
« Felis

alba
nigra
nigra
pinea
sapiens
lupus
familiaris
familiaris
leo

tigra
cheetah

Buna gore yukarida toplam kac farkl cinsten canlinin ikili
(binomial) adlandiriimasi yapilmistir?

B)5 C)6

D) 9

E) 13



Kategori Takson

Alem Hayvanlar alemi Bitkiler alemi

Sube Omurgalilar Kapali tohumlar

Takim Etciller Guller

Aile Kedigiller Gulgiller

Tur ‘ Evcil kedi Kugburnu
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BAKTERILER VE ARKELER ALEMI

BAKTERILER ALEMI
ARKELER ALEMI




Canlilar

—

Prokaryot Oéaryat

Bakteriler Arkeler

Protista  Mantar Bitki  Hayvan




Bakterilerin Genel ozellikleri

=» Prokaryot ve tek hucreli canlilardir.
=» Ribozom diginda organelleri yoktur.

=» Hucre zarinin tzerinde hucre duvari (hucre ¢eperi) bulunur.Cogu bakterilerin
hucre duvarinda peptidoglikan vardir.

=» Bazi bakterilerde hucre duvarinin diginda polisakkarit yapili koruyucu bir kap-
sul bulunur. Kapsullu bakteriler hastalik yapicidir. Patojen olarak adlandirilir

d

Bakterilerde karbonhidratlar sitoplazmada glikojen seklinde depo edilir.

=» Bazl bakterinin yapisinda bulunan kam¢i bakterinin aktif hareket etmesini
saglar.




Bakterilerin Genel ozellikleri

=» Bazi bakterilerde yuzeye ve birbirlerine tutunmak igin pilus denilen kisa uzan-
tilar vardir. Piluslar ayni zamanda iki bakteri arasinda konjugasyonla DNA ak-
tariminda gorev alir.

=» Oksijenli solunum yapan turlerinde zar Kivrimlarindan olugsan mezozom vardir.
ETS mezozomlarda bulunur.

=» Bakterilerin sitoplazmasinda DNA halkasal yapidadir. DNA uzerinde protein Ki-
lif yoktur.

=» Bazi bakterilerde plazmit adi verilen genellikle kucuk halkasal yapiya sahip,
kendini egleyebilen DNA parcaciklari vardir.Plazmitler bakterilerde bazi ozel-
likler ile ilgili genetik bilginin bir bakteriden digerine taginmasinda, zor kosul-
lara kargl diren¢ olusumunda etkilidir.




Bakterilerin Genel ozellikleri

=» Bazi bakteriler uygun olmayan ortam sgartlarinda hayatta kalabilmek icin en-
dospor olusturur. Endospor olusumu treme amagli olmayip bakteride DNA nin
nitelik ve niceligini uygun olmayan kosullara karsl korur.

=» Cok ¢cabuk mutasyona ugrarlar.
=» Bazi turleri faydali, bazi turleri ise zararlidir.

=» Beslenme bakimindan ototrof veya heterotrof olabilir. Bazi bakteriler parazit
yagar. Ototrof bakteriler, fotosentez veya kemosentez yoluyla besin uretir. -Fo-
tosentez yapan turlerinde klorofil bulunur.

=» Ayrigtirici olan turleri organik maddelerin inorganik maddelere donugsumunu
sagladigindan dogadaki madde dongusunde ¢ok onemlidir.




Bakterilerin Genel ozellikleri

=» Oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon yapabilen turleri vardir.
Fermantasyon yapabilen bakteriler, son urun olarak etil alkol, laktik asit gibi
urunler olugturur.

=» Mikroskop altinda genellikle kure, comak, virgul ya da spiral seklinde gorulur.




-» Bakterilerde, basit ikiye béliinme yontemiyle eseysiz Gireme gerceklesir. Ice-
risinde besin elementleri bulunan kultur ortaminda bakteriler yaklagik her 20
dakikada bir bolunebilir. Ayrica bakterilerde genellikle plazmitler araciligiyla
gen transferi (konjugasyon) adi verilen ozel bir yontemle genetik ¢esitlilik sag-
lanir. Bakteri konjugasyonu sirasinda birey sayisinda arfig meydana gelmez.




Bakterilerin genel Ozellikleri ile ilgili sekil asagida verilmigtir.

Bitiin bakterilerde || BAKTERILERIN [ Bazi bakterilerde
bulunan yapilar GENEL bulunan yapilar

X OZELLIKLERI

Sitoplazma

Plazmid
Kapsdul
Hucre duvari

Hiicre zan \\

Mezozom — & £
P

(/ | ibozom
/% )

Bu sekilde X ve Y ile gosterilen kisimlara asagidaki yapi
ciftlerinden hangisi yazilamaz?

v
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oL

A)
B)
C)
D)
E)

RNA

Pilus

Hlcre ceperi
Ribozom

H{icre zari

Y

Kamci
DNA
Mezozom
Kapsul

Endospor
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=» Prokaryot tek hucreli canlilardir.

=» Halkasal sekilli bir DNA tasir .DNAlari histon denilen ozel proteinlere sarilmis-
tir.

=» Bazl arkelerde bakterilerde oldugu gibi plazmit DNAlari bulunabilir.

=» Fotosentez ve kemosentez yapabilen ayrica ayrigtirici olarak yasayabilen tur-
leri vardir. Fotosentetik arkelerde klorofil yoktur onun yerine ozel bir pigment
vardir.

=» Arkelerin hucre duvarinda pseudopeptidoglikan bulunur.

&

Depo karbonhidrati glikojendir.

=» Arkeler, kaynayan jeotermal kaynaklardan yanardag bacalarinin etrafina, derin
deniz termal ¢ukurlarindan, tuz gollerine, yuksek asit ve yuksek bazik ozellige
sahip sular ve topraklara kadar son derece ekstrem sartlarda yasayabilirler.
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PROTISTALAR ALEMI

ozelikteri




Protistalarin Genel ozellikleri
=> Okaryot hiicre yapisina sahip canlilardir.

=» Bu alemdeki canlilar bir hucreli, ¢cok hucreli, mikroskobik, ototrof, heterotrof
veya hem ototrof hem de heterotrof olablir.

J

Ayrica ayrigtirici, parazit ve uretici turleri vardir.

&

Bazilari sil, kamgi, yalanci ayak gibi uzantilarla aktif olarak yer degistirebilir.

=» Tatli sularda yasayan turlerinde bulunan kontraktil kofullar, hucre igine giren
suyun fazlasinin digari atilmasini saglar.




Protistalarin Genel ozellikleri
=» Bazilarinda birden fazla ¢ekirdek bulunabilir.
=» Eseyli ve egeysiz ayrica hem eseyli hem eseysiz ¢ogalabilen turleri vardir.

=» Besinlerini dig ortamdan endositoz ile alabilen turlerinde hucre i¢i sindirim go-
rulur.

=» Denizlerde ve tatli sularda yagsayan bazi protistlerin hucre duvarlarinda silis-
yum bulunur.

=» Sporla cogalabilen protistlerin gogu, omurgali ve omurgasiz hayvanda parazit
olarak yasayabilir ve cesitli hastaliklara neden olur.




=» Cece sinegi tarafindan bulagtirilan uyku hastalig

=» Tatarcik sinegi ile bulagtirilan gark ¢ibani

=» Anofel cinsi sivrisinegin disisi tarafindan bulagtirilan sitma hastaligi




=» Alglerin bazi ¢ok hucreli formlarinda ig bolumune dayali koloni olugturma ye-
tenegi vardir.

=» Amip, oglena, paramesyum, Trypanosoma (Tripanosoma), plazmodyum, algler ve
civik mantarlar protist canlilara ornek olarak verilir.




YESIM KABADAS



BITKILER ALEMI

Bitkilerin Sinvtlanditilmas:

Bitkilerin biyoloJik ve ekolojik onems




=» Bitkilerin en onemli ozelligi kloroplastlarinda klorofil icermeleridir. Klorofilleri
sayesinde 15K enerjisini Kullanarak inorganik maddelerden organik madde ure-
tir. Boylece kendi besinlerini kendileri sentezler.

! DIKKAT:

=» Tam parazit bitkilerde kloroplast bulunmaz. Bu nedenle fotosentez yapamazlar:




&

Okaryot ve ¢ok hiicreli canlilardir.

&

Ototrof, canlilardir.(Tam parazit bitkilerde kloroplast olmadigi icin bu bitkiler
fotosentez yapamaz.)

Aktif hareket yapamazlar.
Hucre duvari seluloz yapilidir.
Depo karbonhidrati nigastadir.

Yapraklar mumsu bir madde olan kutin ile kaplidir.

b 4 3 I

Genellikle yapraklarin alt yuzeyinde O,-CO, alig verigini ve terlemeyi saglayan
acilip kapanabilen gozenek (stoma) adi verilen agikliklar bulunur.

J

cok villik bitkilerde buyume ve gelisme bitkinin yasami boyunca devam eder.

)

Bitkiler topraga bagli oldugu igin aktif hareket yapamaz(yonelim ve irganim
hareketleri yapar).




=¥ Basit yapili bitkilerde tireme olayi sporlar olusturarak metagenez (dol degigimi)
ile gerceklesir.

=» Geligmisg yapili bitkiler tohum olugturarak eseyli urer.Ayrica vejetatif ureme
ile eseysiz cogalir.

! DIKKAT:

Bitkiler;
-» damarsiz tohumsuz
=» damarli tohumsuz

=» damarli tohumlu olarak gruplandirilir.




DAMARSI2 TOHUMSU2 BITKILER:

=» Ciceksiz (tohumsuz)bitkilerdir.
-» Iletim demetleri yoktur.
=» Gercek kok,govde ve yapraklari yoktur.

=» Ilik ve nemli bolgelerde yasar

=» Karayosunu, ciger ofu




DAMARLI TOHUMSU2 BITKILER:

=» Ciceksiz (fohumsuz)bitkilerdir.

=» Gercek kok, govde ve yapraklari vardir

=» Iletim demetleri(odun ve soymuk borulari) vardir.
=» Rizom adi verilen toprak alti govdeye sahiptir.

=» Metagenez yaparak sporla ¢ogalir.




Egrelti otu Kibrit otu Atkuyrugu




DAMARLI TOHUMLU BITKILER:

Acik Tohumlu Bitkiler
Odunsu govde yapisina sahip bitkilerdir.Otsu gesitleri yoktur.

&

cok cenekli ve ¢ok yillik bitkilerdir.

Gergek cicekleri ve meyveleri yoktur.

b 4 J

Tohumlari meyve iginde degil, kozalak yapraklarinin altindadir ve agikta bulu-
nur.

Yapraklari ¢ogunlukla igne geklindedir.
Yapraklarinin fumunu dokmedigi icin genellikle dort mevsim yesildir.

Yapraklari pulsu, yelpaze, geritsi, tuysu tipte olabilir.

-
->
->
-

Kazik koke sahiptir.




=?» Cam
=> Ardig
=?» Ladin
=» Koknar
=?» Sedir
=» Servi




Kapali Tohumlu Bitkiler

Otsu ve odunsu cesitleri bulunur.

Gergek cicek, meyve ve tohumlari vardir.

Sacak kok ve kazik kok yapisina sahip cesitlere sahiptir.

Toprak ustu Kkisimlarina surgun, toprak alti kKisimlarina kok denir.
Tohumla ¢ogalirlar.

Tohum taslagi digi organin yumurtaligl i¢cinde bulunur.

K K R R T A

Kok, govde ve yapraklari ile eseysiz; cicek, meyve, tohum gibi yapilariyla eseyli
olarak ¢ogalir

$

Tohum, yumurtalik i¢ginde yer alir. Yumurtalik geliserek meyveyi olugturur.

->

Tohumdaki ¢enek sayisina gore tek cenekli ve ¢ift cenekli olarak ikiye ayrilir.




=>» Cilek

=?» Fasulye
=» Bugday




< -tk.lerm 8|70l0 k ve Ekonomk On

&

Canlilarin besin kaynagidir.

J

Bitkiler, fotosentez sonucu atmosfere oksijen verir; solunum olaylari sonucunda
meydana gelen karbondioksiti atmosfere verir.

Su dongusune katki saglar:
Erozyonu onler.

Ozon tabakasinin olugmasina yardimci olur ve kuresel isinmay! engeller.

b 4 I

Ilag, kozmetik, boya, ahsap ve kagit endistrisinde ham madde olarak kullani-
lir.

-

Biyoyakit uretiminde kullanilir.
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MANTARLAR ALEMI
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Heterotrof ve okaryot hucreli canlilardir.

Genellikle ¢ok hucrelidirler.

Bazilarinda ¢ok sayida ¢ekirdek vardir.

Genellikle nemli yerlerde yasarlar.

Kloroplastlari yoktur. Bu yuzden fotosentez yapamazlar.
Kitin yapili hucre duvarlari vardir.

Depo karbonhidratlari glikojendir.

Kok, govde veya yapraklari yoktur.

Saprofit veya parazit olarak yasayabilirler.




=>» Ayrigtirici mantarlar, hucre digina salgiladiklari enzimler yardimiyla organik
atiklari inorganik maddelere donugtururler.

=» Bir hucreli mayalarin diginda mantarlarin yapisinda hif denilen ince iplik¢ikler
bulunur.

=» Hifler birbiri icinde dallanip birlegerek miselyumlari olugturur. Miselyumlar
mantarin bulundugu ortama tutunmasinda, yayllmasinda ve beslenmesinde etki-
lidir.

=» Baz! mantar turleri, bitki ve alglerle birlikte karsilikli faydaya dayali ortak ya-
sam seKilleri olugturur.

=» Mantarlar tomurcuklanma ve sporlanma gibi eseysiz uremenin yaninda egeyli
ureme de gergeklestirirler. Bazi tirlerinde metagenez(dol degigimi) gorulur.




| Cekirdek
_ Miselyum )L )
Cok htcreli bir mantarin yapisi Hifin yapisi




> Mantartlarin 8iyolo k ve EKonomik onenﬁ“’ =

=» Zehirsiz bazi sapkall mantarlar protein, B vitamini ve mineral bakimindan zen-
gin olduklari icin besin olarak tuketilirler:

=» Parazit mantarlar hastalik yapicidir bu mantarlar insanlarda deride kasinti, sag-
Kiran, agiz ve bogazda pamukg¢uk, akcigerlerde bazi hastaliklara neden olabilir.

=» Ayrigtirici organizmalar olduklari i¢in yeryuzunde madde dongusunde gorev
alirlar.

=»> Maya mantarlari fermantasyon yaparilar.

=» Gida, deterjan ve ila¢ sanayinde; peynir, alkol, antibiyotik ve ekmek yapiminda
Kullanilirlar.

=» Baz! kuf mantarlarindan antibiyotik elde edilir.




- al ; - . » ol
Yapraga zarar veren mantar

Bira mayasi Cilt mantari

Yukanda verilen mantar cesitleri,

I. mikroskobik canli olma,
ll. nemli ortamda ¢ogalabilme,
lll. heterotrof olarak beslenme

o6zelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir?

A lve IV B) Il ve Il C) 1, Il ve lll
D) I, Il ve IV E) II, 11l ve IV
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HAYVANLAR ALEMI - I

OMURGASI2LAR

Sﬁnserler_

solenterler

- i |

solucantar

Derisidikentiler




i

 OMURGASI2LAR

=> Okaryot, ¢ok hiicreli canlilardr.

=» Heterotrof beslenirler.

=> Uyeleriyle aktif olarak yer degistirebilirler.
-» Egeyli ve egeysiz ureyebilirler.

=» Buyume ve geligmeleri sinirlidir.

Hayvanlar alemi
=» Omurgasiz hayvanlar

=» Omurgall hayvanlar olarak iki gruba ayrilir.




SUngerte

Hayvanlar aleminin en basit grubudur.
Geligmig sistemleri yoktur.

cogunlukla denizlerde ve tatli sularda zemine bagli olarak hareketsiz yasarlar.

b 4

Vucutlarindaki agikliklardan su gecerken gaz aligverisi, besin alimi ve atiklarin
uzaklagtirilmasi saglanir.

Silisyumoksit ve kalsiyumkarbonat Kristali yapili i¢ iskelete sahipftirler.

Eseyli ve egeysiz olarak ureyebilir,
Rejenerasyonla yenilenme yetenekleri yuksektir.

b 43

Hermafrodittir. (cift eseyli) Ancak gametler farkli
zamanlarda uretildigi i¢in kendilerini dolleyemezler.
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=» Sabit ve serbest yuzucu olmak tzere iki vicut formu vardir (mercan, hidra ve
denizgakayigl sabit solenterlere , denizanalari ise yuzucu solenterlere ornek-
tir.)

=» Kas ve sinir dokulari ile ureme organlari vardir.
=» Solunum ve bosaltim sistemleri yoktur.

=» Madde aligverigini vucut yuzeyi ile yaparlar.

=» Sinir hucrelerine ilk kez solenterlerde rastlanir.
=» Isinsal simetriye sahiplerdir.

=» Baz! turleri i1gIk sacar.




=» AQgiz acikliklar! etrafindaki tentakul denilen kam¢i benzeri uzantilar avlanma ve
savunma amacli kullanilir.

=» Bazl solenterler, diger canlilarla birlikte mutualist yasarlar.
=» Eseyli ve eseysiz ¢ogalmanin birbirini takip ettigi ozel bir ureme gorulur.

=» Bazilarl ise tomurcuklanma ile urer.

‘ornek:

=» Hidra
=» Denizanasi
=» DenizgakayIgl

=» Mercan




=»> AQiz ve anus gorevi yapan tek acikliga sahiptir.
=» Gaz aligverisgini aligverigini vucut yuzeyi ile yaparlar.
=» Ip merdiven sinir sistemi vardir.

=» Genellikle hermafrodittir.




“ornek:

=* Planarya
=» Karaciger kelebegi

-» Tenya
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=»> Agiz ve anus olmak uzere iki agiklikli sindirim kanalina sahiptirler.

=» Solunum ve bosaltim olaylari vucut yuzeyinden difuzyonla olur.

‘ornek:

=» Kancali kurt
=» Bagirsak solucani

=> Tirigin
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=» Suda ve karada yasayan cesitleri vardr.

=» Suda yasayanlari solunga¢ solunumu karada yasayan turleri ise deri solunumu
yapar.

=» Ip merdiven tipi sinir sistemine sahiptirler.
=» Nefridyumlar ile bogaltim yaparlar.
=» Eseyli urerler.

=» Kapall kan dolasimi gorulur.

ornek:

=» Toprak solucani
=» Suluk

v

oL




=» Tuzlu ve tatll su ile karada yasarlar.

=» Vucutlari yumugak ve kabukludur.

=» Suda yasayanlar solunga¢ solunumu , karada yasayanlar ise kabuk altindaki ge-
niglemis olan manto denilen ince bir vucut ortusu ile solunga¢ solunumu yapar.

=»> Murekkep baligi, ahtapot hari¢ agik dolasim yaparlar.

d

Eseyli olarak cogalirlar.

=» Bazl turlerinde, puruzsuz ve parlak sedef tabakasi vardir.




=*» Midye

-» Salyangoz

=» Ahtopot

=> Murekkep balig
=» Sumuklu bocek
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=» AcIKk dolagim sistemine sahiptir.

=» Bosgaltim atiklari urik asittir.
=> Ayri eseyli canlilardir. Bazi turleri hermafrodittir.
=» Dollenme, disi bireyin vucudunda gerceklesir.

=» Ucmay! Kkolaylagtiran ve i¢ organlari koruyan dayanikli ve hafif dig iskelete sa-
hiptirler.

=» Dig iskelet, esnek olmadigindan buyumeyi sinirladigl i¢in embriyonal donemde
baskalagim (metamorfoz) ve ergin donemde deri degigtirme olayi gorulir.




=» kanat ve benzeri hareket organlari ile ;, sigrama, ziplama, u¢gma, yakalama, yu-
rume, yuzme, Kazma, delme gibi degisik iglevleri yaparlar.

=»> Agdiz yapllari beslenme tiplerine gore, delme, ¢igneme; Kesme veya emme go-
revlerini yerine getirebilir.

=» Trakelerle, kitapsi akcigerlerle, solungaglarla solunum yaparlar




Yengec¢

Karides
Istakoz
Akrep
Kene
Oriimcek
Cekirge
Kelebek
Sinek
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=» Tamami denizlerde ve okyanuslarda yasar.

=» Kalker plakg¢iklardan olugmug dikensi cikinti geklinde i¢ iskelet bulunur.
=» Kendilerine ozgu su-damar sistemi ile baglantili fup ayaklara sahiptirler.
=» Tup ayaklar ;hareket, solunum, beslenme ve bosaltimda gorevlidir.

=» Bazi turlerinde solunum solungaglar ile olur.

=» Eseyli ve rejenerasyonla eseysiz olarak cogalabilir.




=» Denizyildiz

=» Denizkestanesi

=>» Denizlalesi

=?* Yilan yildizi
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HAYVANLAR ALEMI - IT

OMURGALILAR

BALIKLAR

IKI YASAMLILAR CKURBAGALARD
SuRuNGENLER

KUSLAR

MEMELILER
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Kalp odacik sayisi = 2

Solunum organi = Solungacg

Bosaltim organi = Bobrek

Bogaltim maddesi = Amonyak

Viicut sicakligi = Degigken isili(sogukkanli)

Vucut ortusu = Pul

K K TR I AR AR

Dollenme,gelisme = Dig dollenme,dis gelisme




Ozellikleri

=» Etcil, otcul ve hem etf¢il hem otcul olarak beslenebilirler.
=» Kemik veya kikirdak yapili i¢ iskeletleri vardir.

=» Cenesiz baliklar, kikirdakli baliklar ve kemikli baliklar olmak uzere 3 ceside ay-
rilirlar.

=» Kopek baligi ve vatoz baligl kikirdak yapili i¢ iskelete sahiptir:

=» pul, cene, yuzme Kesesi, kemikten olugan i¢ iskelet ve solunga¢ kapagi ortak
degildir.

=» Kikirdakli baliklarda (kopek balig ve vatoz) solunga¢ kapagi bulunmaz.




iKi YASAMLILAR CKURBAGALA

Kalp odacik sayisi = 3

Solunum organi = Solungag, deri, akciger
Bosaltim organi = Bobrek

Bosaltim maddesi = Amonyak, ure

Viicut sicakligi = Degigken isili (sogukkanli)

Vucut ortusu = Mukus ureten deri

K K R R T A

Dollenme,geligme = Dig dollenme, dis geligme
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Ozellikleri

=» Yasamlarinin bir boliimiini suda bir bolimiini ise karada gegirdikleri i¢in “iki
yasamlilar” olarak adlandirilirlar.

=» Geligmelerinde genel olarak baskalagim(metamorfoz) gorilur.

=» Kig uykusuna yatarlar.
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Kalp odacik sayisi = 3

Solunum organi = Akciger

Bosaltim organi = Bobrek

Bosaltim maddesi = Urik asit

Viicut sicakligi = Degigken isili (sogukkanli)
Vucut ortusu = Pul

Déllenme,gelisme = I¢ déllenme, dis gelisme




Ozellikleri

=» Derileri uzerinde keratin yapili pullar veya kemik plakalar vardir. Bu durum
nem Kaybini onledigi i¢in kurak ortamda yasama sanslarini arttirir.

=» Kig uykusuna yatarlar.
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Kalp odacik sayisi = 4

Solunum organi = Akciger

Bosaltim organi = Bobrek

Bosaltim maddesi = Urik asit

Vucut sicakligr = Sabit isili (sicakkanli)
Vucut ortusu = Tuy

Déllenme,gelisme = I¢ déllenme, dis gelisme




Ozellikleri

=» Hem et¢il hem otcgul beslenen canlilardir.
=» Vucutlari, ugmayi ve yalitimi saglayan tuylerle kaplidir.
=» Bacaklarinda ve ayaklarinda pullar bulunur.

=» Akcigerlere bagli hava keseleri vucut agirliklarini azaltir ve u¢gmay Kolaylagti-
rir.

=» Kemiklerinin ¢ogunun i¢i hava ile doludur..

Wy




MEMELILER ~ .
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Kalp odacik sayisi = 4

Solunum organi = Akciger

Bosaltim organi = Bobrek

Bosaltim maddesi = Ure

Vicut sicakligl = Sabit isili (sicakkanli)
Vucut ortusu = Kil

Dollenme,gelisme = I¢ dollenme, i¢ gelisme




Ozellikleri

Vicutlar killarla kaplidir (Suda yasayanlari harig).
Sut bezleri vardir.

Akcigerlerinde alveoller bulunur.

Kasli diyaframlari vardir.

Olgun alyuvarlarinin ¢ekirdeksizdir.

Kil bezleri vardir.

K K TR 2K AR 2R

Ter bezleri vardir.




Bir hayvanat bahcesindeki omurgali bazi hayvanlar asadida
verilmigtir.

Yetkililer tarafindan hayvanlarin saghgini denetleyen vete-
riner hekimden bu hayvanlan, ait olduklan siniflara gore
ayirmalan istendigine gére veterinerin asagidaki listeler-
den hangisini hazirlamasi beklenir?

Penguen

Balklar ki yasamlilar  Siiriingenler  Kuslar Memeliler
A) - 4 1,2 3,58 6,7,9
B) 9 4 1,2 3,8 5,6,7
C) 1,7 4 2,3 8,9 5,6
D) 4,6,7 2,8 1,9 3 5

Horoz Yunus E) 5, 6,9 1,7 3,8 ) 4
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CANCILAR VE TEKNOLO]I

HELIKOPTER-YUSUTCUK

Hi2ls Tren- BalikCil Kus

concorde-Yunus

Velcro Band: ve Pitrak

A A /o b o ot <R

Gemi Pryvas: ve Yunus




HELIKOPTER-YUSUFCUK ™ - =2

=» Ucus stili ve denge sistemiyle helikopter firmalari yusufgugu tasarimlarina
adapte etmiglerdir.




=» Gokyuzunden diklemesine suya ¢ok hizli dalabilen balik¢il Kuglarinin gagalari-
nin hizi artirdigl tespit edilmigtir.
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=» Concorde ucgaklarin tasariminda yunuslarin burun kismi etkili olmugtur., Bunun
nedeni havanin bu sayede dig yuzeyde yaptigl surtunmeyi azaltmaktir.

=» Ayrica kuyruk yuzgeci suyun yuzeyinde motor gorevi goren yunuslarin bu

ozelliginden de esinlenen miihendisler Concorde’un motorlarini arkaya yerles-
tirmigler.
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=» Saniyede 200 bin titregimli ses dalgalari yayabilen yunuslar bu ozellikleri sa-
yesinde rotalarindaki cisimlerin hizlarini, buyukluklerini, geklini bilebilirler. Bu
ozellik Sonar sisteminin icadini saglamigtir.




=» Yunuslarin burun ¢ikintisini ornek alan tasarimcilar yunuslarin bu sayede suyu
daha iyi yardiklarini tespit etmigler ve gemilere de bu yontem uygulanmigtir.




=» Zayif bir gorme Kapasitesine sahip yarasalarin yaydigi titresimler engellere
carpip geri doner ve bu yontemle hareket tarzlarini belirlerler. Radarin calis-
ma sekli de ayni sisteme dayanmaktadir.




=» Nautilus isimli deniz canlisi suya dalmak istediginde vucudunda bulunan i¢i bos
odaciklari su ile doldurur. Yuzeye ¢ikmak istediginde ise, urettigi ozel bir gazi

bu dalig hucrelerine pompalar ve suyun bogalmasini saglar. Denizaltilarda da
buna benzer sistem kullanilmaktadir.
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=» Tavganlarin arka ayaklarinin genig, uzun ve yayvan olmasi kardaki hareket ka-
biliyetlerini arttirmaktadir, ayni sistemin kullanildigl kar ayakkabilariyla da in-
sanlar karda daha rahat hareket etmektedir.
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Lotus Bitkisi ve Dis Cephe Kaplama Mal2émesi_-

=» Bitki, kendi kendini temizleyen bir yapraga sahiptir. Bitkinin bu ozelligi aragtir-
macilara ilham kaynagi olmug ve dig cephe malzemesi uretilmigtir.
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b Tekne \'uzeylen - Kopekbahsn DEFisi—_=2

=» Kopekbaligi derisine su yosunlari, midye gibi maddelerin yapigmadigi gorul-
musgtur. cunku derideki sert pullar birbiri uzerinden yalitim yaparak altindaki
elastiki deriyle birlikte bu sistemi desteklemektedir. Bundan yola ¢ikarak tekne
yuzeyleri ozel bir madde ile kaplanmigtir.




Biyomimetik dogadaki modelleri inceleyen, sonra da bu tasa-
rmlan taklit ederek veya bunlardan ilham alarak insanlarin
problemlerine ¢ézlm getirmeyi amaclayan bilim dalidir.

Biyomimetik mihendisligi bdliminde okuyan Kayra'ya asagi-
daki iki fofografa bakarak yorum yapmasi istenmistir.

.. B,

Kayra’nin bu fotograflara bakarak yaptig,,
|. Kar ayakkabilarinin tasariminda tavsan ayaklarindan esin-
lenilmistir.

Il. Tavsanlar arka ayaklari genis, uzun ve yayvan oldugu icin
karda hizll hareket eder.

lll. Tavsan ayadinin tlyll olmasi kara tutunup ydrdmeyi
kolaylagtirir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll
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VIRUSLER

VIRUSLERIN COGALMASI
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=» Cansiz ile canlilar arasindaki gecis formudur.
=» Protein kilif ve nukleik asitten olugtuklari i¢in nukleoprotein yapilidiriar.
=» Tek ¢esit nukleik asit bulundururlar (DNA veya RNA).

-» Kendilerine ait sitoplazmalari ve enzim sistemleri yoktur.

&

Enzim sistemlerine sahip olmadigl icin antibiyotiklerden etkilenmezler.
Metabolik aktivite gerceklestiremezler.

Canli digindaki ortamlarda Kristallegir.

->
-
-

cok cabuk mutasyona ugrarlar.




=» Sadece canli bir hucrenin icerisinde canlilik ozelligi gosterebilen zorunlu hucre
ici parazitlerdir.
=» Konak hucrenin enzim ve enerji sistemleri ile ham madde kaynaklarini kullana-

rak konak hucre icinde hizli bir gekilde ¢ogaliriar.

=» pH, radyasyon, sicaklik degisimlerinden ve kimyasal maddelerden ¢abuk etkile-
nirler.

=» Hava, su, dogrudan temas, vucut sivilari ve P
dig Ll luyla bul hastalikl I -—_\
alggaet;“crc:;nrl ar yoluyla bulagip hastaliklara yo V‘H Bas bdlges

=» Viruslere Kkarsl olugturulan savunma madde-

3 sl oes
lerine interferon denir. oyun bolgesi
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Kuyruk
bolgesi




tutunur. Viris DNA’ sI hucre

Virus konak hucrenin duvarina l
stoplazmasina gecer.

Konak hticre parcgalanir
ve virusler digari ¢ikar.

—~—_

Kuyruk fibritleri ve diger
kisimlari kilifa eklenir.

[ a
L]
(»/

o
—> <

Viriis DNA’'sI konak hiicrenin,
virus proteinini ve virus DNA
sinin Kopyasini uretmesinde
rol alir.

a

Virus proteini Kilif yapiminda
kullanilir. DNA'da bunun
icinde paketlenir.



=» Genetik materyali RNA olan ust solunum yollarina etki eden viruslerdir.
=» Hava yoluyla bulagirlar.
=» Grip hastaligl antibiyotik ile tedavi edilemez.

=» Istirahat edilmesi gerekir. Bol sivi tiiketilmesi, salgilarin digsari atilmasini sagla-
digindan iyilesmeyi hizlandirir.




Herpes simplex adi verilen virusun neden oldugu bulasici bir cilt hastaligidir.

Agiz kenarlarinda, dudaklarda ve genital bolgede i¢i sivi dolu kucuk kabarciklar
olugturur.

Kabarciklarin patlamasi virusun yayilmasinda etkilidir:
Enfekte olmug bolgede yanma, Karincalanma ve kaginma gibi belirtiler gorulur.

Hastaligin bulagmamasi i¢in hasta ile dogrudan temas edilmeme ve hasta Kigi-
nin ozel egyalar! Kullaniimamalidir.

Enfekte bolgeye ucuk kremi surulebilir ve soguk kompres uygulanabilir




=» Kedi, kopek, ftilki, sincap, yarasa gibi memeli canlilar arasinda yaygindir.
=» Kuduz virusu, kuduz hastaligina yakalanan hayvanlardan, insanlara bulasir.
=» Kuduz virusu konak canlinin sinir hucrelerini enfekte eder.

=» Kuduz oldugundan guphelenilen hayvanlardan uzak durulmalidir.

=» Kuduz hayvan suphesinde en yakin saglik kuruluguna ve belediyeye bildirilmesi
gerekmektedir.

=» Kuduz bir hayvan isirmasi suphesinde asl olmak gerekir.




=» Bir sarilik hastaligl cesididir.

=» Hastaliga neden olan virus kan, vucut sivilari ve dogrudan temas sonucu bula-
sabilir.

=» Bu hastaliga neden olan virus, karaciger hucrelerini tahrip ederek karaciger
fonksiyonlarini bozar.

=» Bu hastaliga neden olan viruslerin A, B, C, D ve E geklinde ¢esitleri bulunmak-
tadir

=» Kulugka donemi 40 ila 80 gun arasinda degisebilir.

=» Bas agrisi, ates, yorgunluk, halsizlik, kiriklik, istahsizlik, bulanti, kusma, karin
agrisi, ugume gibi enfeksiyon belirtileri gorulur.

=» Hastaliktan korunmak igin hijyen kurallarina uyulmalidir ve agl olunmalidir.




=» Bu hastaliga neden olan virus, hasta Kiginin bagisiklik sisteminin tamamen ¢ok-
mesine neden olur.

=» Vucut sivilarinin bazilari, hijyenik olmayan cerrahi mudahaleler, kaninda HIV
bulunan Kiginin kaninin saglikli Kigiye transferi gibi yollarla bulasgabilir.

=» Belirtileri arasinda gece terlemeleri, yiiksek ates, hizli kilo kaybi, halsizlik, de-
vamli oksuruk, ozellikle agizda mantar enfeksiyonu, deri dokuntuleri, sindirim
sistemi bozukluklari, menenjit gibi hastaliklarin gorulebilir.

=» AIDSten korunmak igin korunmasiz cinsel iligkiden kaginilmali, kullanilan enjek-
siyonlarin bir daha kullanilmamamsina dikkat edilmelidir.




! DIKKAT:

- Covid 19, zona, ebola, sugicegi, domuz ve Kusg gribi, sars,
kabakulak, kizamik, cocuk felci virusleri de insanlarda has-
taliklara yol agcmaktadir.
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=» Hastaliklara kargl agl yaptirilmalidir.

=» Kisisel temizlige ve hijyene ozen gosterilmelidir.
=» Hastalik durumunda insanlarla dogrudan temastan kaginilmalidir.
=» Hayvansal gidalar iyice pigirilmeli, soguk hava odalarinda saklanmalidir.

=» Toplu yasanilan yerlerde oksururken, aksirirken agiz bir mendille kapatilmali
dirsek i¢i ile agiz kapatilmalidir.

=> Sokaklara tukurulmemelidir.

=» I¢me ve kullanma suyu ihtiyaci giivenli kaynaklardan kargilanmali, stipheli du-
rumlarda i¢gme sulari kaynatilmali veya klorlanmalidir.

=» Cig tuketilen meyve ve sebzeler, bol su ile yikanmalidir.




=» Pastorize edilmig ya da UHT yontemi ile paketlenmis sutler tuketilmelidir.

=» Yemekten once ve sonra, tuvaletten once ve sonra eller sabun ve bol su ile iyi-
ce yikanmali
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GRIP BELIRTILERI NELERDIR?

Burun akintisi

) Bogaz kurulugu
e Yuksek ates

(koltuk altidan
Olclilen 38°C ve Oksiiriik
Lzeri)

o Okstiriik

e Bogaz agrisi

e Burun
tikanikhgi/akintisi

e Bas agrisi

e Titreme, halsizlik

e Nadiren kusma ve
ishal [\ N \

Halsizlik

Bulanti -
Kusma

. Ishal

Korona gunlerinde uzaktan eg@itim ile 9. sinif égrencilerine
grip hastaliginin belirtilerini yukarndaki sema ile anlatan Betdl
Ogretmen, griple ilgili tim bilgileri vermistir.

Dersin sonunda Betil Ogretmen égrencilerine grip hastalidi ile
ilgili anlattid bilgilerle ilgili sorular sormustur.

Ogrencilerin grip hastaligi ve grip viriisii ile ilgili soyledik-
leri asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Genetik materyali DNA olan bir virGst(r.

B) Ust solunum yollarina etki eder ve hava yoluyla bulastr.

C) Grip hastaligi antibiyotik ile tedavi edilmez.

D) Hasta kisi bol sivi tiketmelidir.

E) Hastalik sirasinda doktor kontroliinde istirahat edilmelidir.
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